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Настоящее  руководство по эксплуатации предназначено для экскаватора E160С, Е180С, 

Е200С и Е200NС и их модификаций. Руководство содержит:  паспортные данные, описание работ 

по эксплуатации, управлению, техническому обслуживанию экскаватора; проверочных и регулиро-

вочных работ; работ по смазке, сведения об устройстве и принципе действия экскаватора и его со-

ставных частей, хранении, а также меры безопасности при работе на этой машине и при ее обслужи-

вании. 

Цель данного руководства - способствовать проведению безопасной эксплуатации и техобслужи-

вания машины и увеличению ее срока службы. 

Храните настоящее руководство в доступном месте и периодически давайте его прочитать обслу-

живающему персоналу. 

Если Вы продаете машину, то не забудьте передать данную инструкцию новым владельцам. 

Несоблюдение правил эксплуатации и техобслуживания данных экскаваторов может привести к 

опасным последствиям. 

Данным значком обозначены места, требующие особого внимания!  

К управлению экскаватором допускаются лица, полностью ознакомившиеся с инст-

рукцией по эксплуатации, имеющие права машиниста экскаватора, документ, удостове-

ряющий знание «Правил дорожного движения», и прошедшие обучение работе на дан-

ной модели экскаватора. 

Тщательно и своевременно выполняйте все работы по проверке и техническому обслуживанию, 

неукоснительно соблюдая при этом надлежащие меры безопасности, изложенные в разделе 3. 

В связи с постоянной работой по совершенствованию экскаватора, повышению надежности и 

эксплуатационных качеств в конструкцию могут быть внесены изменения, не отраженные в на-

стоящем Руководстве. 

В период гарантийного срока  не разрешается  нарушать целостность пломб, осу-

ществлять разборку  и замену узлов и агрегатов, производить сварочные работы на 

экскаваторе  без разрешения завода-изготовителя.  

Подробные условия предоставления гарантии производителя  описаны в паспорте 

на экскаватор.  

 

 

 

1. КРАТКИЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 

1.1. НАЗНАЧЕНИЕ 
Экскаватор одноковшовый гусеничный (рис. 1.2.1) представляет собой многоцелевую земле-

ройную машину. Предназначен: для разработки котлованов, траншей, карьеров в грунтах I-IV 

категорий; погрузки и разгрузки сыпучих материалов, разрыхленных скальных пород и мерзлых 

грунтов (при величине кусков не более 200 мм); а также для других работ в условиях промыш-

ленного, городского, сельского, транспортного и мелиоративного строительства. 

Экскаватор сохраняет работоспособность в диапазоне температур окружающего воздуха от       

-40°С до +40°С. 
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1.2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ЭКСКАВАТОРА 

Е200С / E200NC 
Наименование технических 

показателей 

Ед. изме-

рения 
E200C 

Эксплуатационная масса 

(рукоять 2530 / 3000 / 
3600 мм.) 

т 

19,3 

19,5 
19,7 

19,8 

20 
20,2 

20,3 

20,5 
20,7 

Марка двигателя:  Cummins-KAMA QSB 4.5 160 

Объем двигателя: см/куб 4500 

Мощность двигателя кВт (л.с.) 97 (130) 

Номинальная частота вра-

щения 
об/мин 2200 

Напряжение В 24 

Скорость на 1-ой передаче км/ч 1,7 

Скорость на 2-ой передаче км/ч 3,4 

Ширина гусеничного по-

лотна 
мм 600□ 800□ 1000□ 

Частота вращения поворот-

ной платформы 
об/мин 7 

Рабочий цикл сек 13,5 

Максимальная производи-
тельность насосной уста-

новки 

л/мин 260+20 

Длина рукояти мм 
2530 (базовая 

комплектация) 
□ 

3000□ 3600□ 

Емкость ковша м3 1,25* □ 1 □ 
0,65□  /   0,8 □    /    

1,0* □ 

Максимальная глубина ко-

пания 
мм 6075 6545 7110 

Максимальный радиус ко-

пания 
мм 8880 9330 9900 

Максимальная высота копа-

ния 
мм 9050 9325 9710 

Максимальная высота вы-

грузки 
мм 6080 6355 6740 

Транспортное положе-

ние с разными рукоятя-
ми 

мм 2530 3000 
3600 (рукоять демон-

тирована) 

- длина мм 8165 8170 8140 

- высота по рабочему обо-

рудованию 
мм 2965 3110 2550 

- высота по кабине мм 3015 3015 3015 

Ширина экскаватора с раз-
ными гусеничными полот-

нами 

мм 600 800 1000 

- ширина мм 3000 3200 3400 
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ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ЭКСКАВАТОРА 

E200NC 
 

Тип двигателя Дизельный 

Марка двигателя Deutz BF 4M 2012 С 

Рабочий объем двигателя (см
3
) 4038 

Мощность двигателя, кВт (л.с) 87 (117) при 2100 об/мин. / 90 (122) при 2200 об/мин 

Частота вращения вала двигателя, 

об/мин 2100 

Максимальная производитель-

ность насосной установки, л/мин 260+20 

Частота вращения поворотной 

платформы, об/мин 7 

Скорость передвижения на 1-й пе-

редаче / на 2-й передаче, км/ч 1.7 / 3.4 

Напряжение в электросети экска-

ватора, В 12 

Рабочий цикл, с 13,5 

Ширина гусеничного полотна, мм. 
600  

Эксплуатационная масса, т. 18,5 

Длина рукояти, мм. 
2530 (базовая комплектация) 

Характеристики:   

Емкость ковша, м.куб. 0,8□ 0,65□ 

Максимальная глубина копания, 

мм. 

6187 

Максимальный радиус копания на 

уровне стоянки, мм. 

8700 

Максимальная высота копания, 

мм. 

8954 

Максимальная высота выгрузки, 

мм. 

5968 

Габаритные размеры: 7215 7215 

длина, мм. 8165 

высота по рабочему оборудова-

нию, мм. 2980 

высота по кабине, мм. 2955 

Ширина экскаватора, мм. 2500 
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Рис.1.2.1 Параметрические схемы экскаватора. 
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ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ЭКСКАВАТОРА Е160С 
Тип двигателя Дизельный 

Марка двигателя Deutz BF 4M 2012 

Рабочий объем двигателя (см
3
) 4038 

Мощность двигателя, кВт (л.с) 67 (91) 

Частота вращения вала двига-

теля, об/мин 2000 

Давление в гидросистеме, 

МПа (кгс/см
2
) 32 (320) 

Суммарная подача насоса, 

л/мин 260+20 

Частота вращения поворотной 

платформы, об/мин 9 

Скорость передвижения/ с ус-

корителем хода, км/ч 1.73.4 

Напряжение в электросети 

экскаватора, В 12 

Продолжительность рабочего 

цикла, с 12 

Ширина гусеничного полотна, 

мм. 

1200□ 

(машина для 

торфоразработок) 

600□ 800□ 1000□ 1200□ 

Эксплуатационная масса, т. 

(рукоять 2000 / 2310 / 2800 

мм.) 

16,1 15,0 

15,2 

15,4 

15,5 

15,7 

15,9 

16.0 

16.2 

16.4 

16,7 

16,9 

17.1 

Длина рукояти, мм. 2310□ 2000□ 2310□ (базо-

вая комплек-

тация) 

2800□ 

Емкость ковша, м.куб. 0,8 □ (ковш тор-

фяной) 

0,55/0,8□ 0,8□ 0,55□ 

Максимальная глубина копа-

ния, мм. 

5640 5330 5640 6130 

Максимальный радиус копа-

ния, мм. 

8965 8660 8965 9445 

Максимальная высота копа-

ния, мм. 

9515 9260 9515 9900 

Максимальная высота выгруз-

ки, мм. 

6510 6235 6510 6895 

длина, мм. 8055 8055 8055 8055 

высота по рабочему оборудо-

ванию, мм. 

2955 2860 2955 3165 

высота по кабине, мм. 2955 2955 2955 2955 

Ширина экскаватора с разны-

ми гусеничными полотнами 

1200 (машина для 

торфоразработки) 

600 800 1000 1200 

ширина, мм. 3600 2800 3000 3200 3600 
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Рисунок 1.2.2 - Параметрические схемы Е160С. 
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1.3. СОСТАВ ИЗДЕЛИЯ 
 

Экскаватор одноковшовый гусеничный  состоит из: гусеничного хода, поворотной платфор-

мы, силовой установки, рабочего оборудования, гидравлической системы, электрического обо-

рудования. 

Опорной частью экскаватора служит гусеничный ход. Гусеничный ход обеспечивает пере-

движение экскаватора, воспринимает нагрузки, возникающие при его работе, и передает их на 

грунт. Привод гусеничного хода осуществляется от низкомоментных гидромоторов.  

Платформа поворотная крепится к опорно-поворотному устройству, смонтированному на хо-

довой раме. 

На поворотной платформе смонтированы: силовая установка, топливный бак, механизм пово-

рота, кабина, капоты, отопительно-вентиляционная установка, гидрооборудование (гидробак, 

гидрораспределители и др.), элементы электрооборудования, противовес. 

Силовая установка экскаватора предназначена для  привода всех механизмов. Техническое 

описание дизельного двигателя, входящего в состав силовой установки и инструкция по его экс-

плуатации изложены в прилагающемся отдельном руководстве.  

Рабочее оборудование экскаватора устанавливается между проушинами поворотной платфор-

мы и крепится с помощью пальцев.  

Конструкция экскаватора предусматривает возможность использования различных видов 

сменного рабочего оборудования и рабочих органов, в том числе, обратной лопаты с моноблоч-

ной стрелой и стрелой с изменяемой геометрией. Экскаватор может оснащаться быстросменным 

устройством и широкой гаммой быстросъемных рабочих органов. 

Привод всех рабочих движений, а также управление исполнительными органами экскаватора 

и рулевое управление - гидравлическое. 

На экскаваторе используются электрические системы освещения, вентиляции, сигнализации и 

пуска дизельного двигателя, обеспечивающие возможность работы в любое время суток и нор-

мальный микроклимат в кабине. 

Дополнительно в кабине установлен охладитель воздуха фирмы «SELMA». Управление охла-

дителем (скоростью воздухоподачи  и температурой) находится в кабине на правом пульте,  сам 

охладительный блок располагается на задней стенке кабины за сидением.  
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2. ОПИСАНИЕ И РАБОТА  

СОСТАВНЫХ ЧАСТЕЙ  ЭКСКАВАТОРА 
2.1 СИЛОВАЯ УСТАНОВКА  

Силовая установка предназначена для привода всех механизмов и систем экскаватора. 

Силовая установка состоит из двигателя; насосного агрегата; жидкостного радиатора, располо-

женного в одном блоке с охладителем рабочей жидкости; топливной системы; глушителя выхлопа и 

воздушного фильтра.  

Двигатель крепится к поворотной платформе на резиновых амортизаторах. 

На конце коленчатого вала (спереди) установлен шкив клиноременной передачи, от которого 

приводится вентилятор водяного радиатора, генератор. 

К картеру маховика двигателя через муфту крепится насосный агрегат.  

Управление подачей топлива производится из кабины  кнопочным регулятором. 

Для снижения уровня шума двигателя к фланцу выхлопного коллектора двигателя присоединен  

глушитель. 

Засоренность воздушного фильтра определяется по индикатору засоренности, установленному 

на правом пульте,. появление красной окраски индикатора означает необходимость проведения 

технического обслуживания и замены воздушного фильтра  (Марка фильтра  5301-1109010  пр-во 

ОАО «Автоагрегат»,   применяемость - автомобиль ЗИЛ  «Бычок»).  

Техническое описание, сведения по эксплуатации и техническому обслуживанию двигателя 

приведены в Руководстве по эксплуатации двигателя. 

Технические характеристики двигателя указаны в таблице: 

 

Таблица 2.1.1Двигатель Е160С 

 

Двигатель Deutz  BF 4M 2012 

Тип четырехтактный 

Способ смесеобразования непосредственный впрыск 

Число цилиндров 4 

Диаметр цилиндра, мм 105 

Ход поршня, мм 126 

Рабочий объем цилиндров, л 4,038 

Степень сжатия 19 

Мощность номинальная, кВт (л.с.) 67 (90) 

Номинальная частота вращения, об/мин 2000 

Максимальный крутящий момент, Н·м. 320 

Удельный расход топлива на режиме номинальной 

мощности, г/кВт·ч. 
227 

Масса сухая, кг 386 

 

 

 Таблицa  2.1.2  Двигатель E200С 

 

Двигатель Deutz  BF 4М 2012 C 

Тип четырехтактный 

Способ смесеобразования непосредственный впрыск 

Число цилиндров 4 

Диаметр цилиндра, мм 101 

Ход поршня, мм 126 

Рабочий объем цилиндров, л 4,04 

Степень сжатия 19 
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Мощность номинальная, кВт (л.с.) 87 (117) / 90 (122) 

Номинальная частота вращения, об/мин 2100 

Максимальный крутящий момент, Н·м. 396 

Удельный расход топлива на режиме номинальной 

мощности, г/кВт·ч. 
223 

Масса сухая, кг 386 

 

 

На экскаваторе установлен  дизельный двигатель  немецкой фирмы Deutz.   

ЗАПРЕЩАЕТСЯ нарушать целостность и разбирать двигатель.  
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2.2 ГИДРАВЛИЧЕСКАЯ СИСТЕМА 
Гидравлическая система экскаватора предназначена для привода силовых механизмов: пере-

движения, поворота платформы, рабочего оборудования (I контур), гидроуправления (II контур). 

Принципиальная гидравлическая схема экскаватора приведена на рис.2.2.12. 

 

2.2.1 ФУНКЦИОНИРОВАНИЕ ГИДРОСИСТЕМЫ ЭКСКАВАТОРА 
При нейтральном положении золотников гидрораспределителя рабочая жидкость засасывает-

ся из гидробака Б насосом НА, при этом насос находится в режиме минимальной производитель-

ности, подается по трубопроводам в гидрораспределитель Р1 и далее поступает в сливной канал 

и маслоохладитель А3, где охлаждение рабочей жидкости производится потоком воздуха, созда-

ваемого вентилятором. В сливную магистраль гидрораспределителя Р1 встроены клапаны, обес-

печивающие необходимый подпор в сливной магистрали для нормальной работы подпиточных 

клапанов гидросистемы. Далее рабочая жидкость поступает в магистральный фильтр Ф для очи-

стки и в гидробак Б. 

 

2.2.2 ГИДРОПРИВОД ХОДА ЭКСКАВАТОРА 
При нажатии одного из рычагов управления ходом блока управления Р7, например a3, поток 

управления поступает к торцу золотника рабочей секции хода гидрораспределителя Р1 и пере-

мещает его. Рабочая жидкость от регулируемой секции насоса НА адресуется из гидрораспреде-

лителя Р1 через золотник секции хода в центральный коллектор А1 и противообгонный клапан 

БК, установленный на гидромоторе. Под давлением рабочей жидкости золотник клапана пере-

двигается и открывает напорные канал гидромотора хода. Одновременно открывается и сливной 

канал в противообгонном клапане БК. В результате вал гидромотора начинает вращаться, осуще-

ствляя привод механизма хода экскаватора. Произведя работу, рабочая жидкость через противо-

обгонный клапан, центральный коллектор А1, гидрораспределитель Р1, маслоохладитель А3, 

фильтр Ф сливается в бак Б. 

Чтобы изменить направление передвижения экскаватора, следует нажать на рычаг в другую 

сторону, включив другой золотник блока управления Р7, например b3. Процессы, происходящие 

в гидроприводе, идентичны описанным выше. 

Для ограничения давления, возникающего в гидромоторах хода под действием инерционных 

нагрузок при разгоне и торможении, служат предохранительные клапаны КП9, КП10, КП11, 

КП12, расположенные в корпусе противообгонного гидроклапана БК. Указанные клапаны игра-

ют роль  и подпиточных клапанов. При срабатывании одного из клапанов рабочая жидкость по-

ступает из одной полости гидромотора в другую полость. Если в одной из полостей гидромотора 

возникает разрежение, то рабочая жидкость имеет возможность поступать в гидромотор из слив-

ного канала через золотник в секции хода гидрораспределителя Р1, т.к. в нейтральной позиции 

рабочие отводы золотника не заперты и сообщаются со сливом. Для предотвращения самопроиз-

вольного разгона экскаватора при езде под уклон перед гидромоторами хода установлены проти-

вообгонные гидроклапана БК, которые регулирует величину потока рабочей жидкости, препят-

ствуя неуправляемому процессу разгона гидромотора хода и росту скорости движения экскава-

тора. 

 

2.2.3 ГИДРОПРИВОД МЕХАНИЗМА ПОВОРОТА ПЛАТФОРМЫ 
При включении рукояткой одного из золотников блока управления Р4, например a1, управ-

ляющий поток жидкости поступает к торцу соответствующего золотника рабочей секции пово-

рота платформы гидрораспределителя Р1 и перемещает его. Золотник перемещается, и рабочая 

жидкость от регулируемой секции насоса НА адресуется через регулятор потока РП, установлен-

ный в секции гидрораспределителя Р1, и золотник секции поворота платформы в одну из полос-

тей гидромотора поворота платформы М2. Одновременно управляющий поток через клапан 

«ИЛИ» КИ подходит к клапану КП13, обеспечивая мягкий разгон поворотной платформы. Про-

изведя работу, рабочая жидкость сливается из другой полости гидромотора через золотник сек-
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ции поворота платформы, сливной канал гидрораспределителя Р1 в маслоохладитель А3, фильтр 

Ф и далее в гидробак Б. 

Гидромотор М2 от перегрузок защищают предохранительные подпиточные клапаны КП13 и 

КП14, переливая рабочую жидкость из полости давления мотора в полость слива. В случае воз-

никновения разрежения в одной из полостей гидромотора открываются подпиточные клапаны. 

Для включения поворота платформы в другую сторону следует рукояткой блока управления 

Р4 нажать на золотник b1 блока. Процессы, происходящие в гидроприводе, идентичны описан-

ным выше. 

 

2.2.4 ГИДРОПРИВОД  РУКОЯТИ 
При включении рукояткой одного из золотников блока управления Р4, например b6, управ-

ляющий поток рабочей жидкости поступает под торец золотника секции рукояти гидрораспреде-

лителя Р1 и перемещает его, чем обеспечивается поступление потока от регулируемой секции 

насоса НА в поршневую полость гидроцилиндра рукояти Ц4. 

Рабочая жидкость из штоковой полости гидроцилиндра рукояти Ц4 через золотник рабочей 

секции рукояти, сливной канал гидрораспределителя Р1, маслоохладитель А3, фильтр Ф посту-

пает в гидробак Б. 

Для включения отворота рукояти необходимо рукояткой включить другой золотник из блока 

управления Р4 – a6. Процессы, происходящие в гидроприводе, идентичны описанным выше. 

Для ограничения давления в полостях гидроцилиндра рукояти в рабочую секцию рукояти 

вмонтированы клапаны КП5 и КП6, которые одновременно выполняют функции подпиточных 

клапанов при возникновении разряжения в полостях гидроцилиндра рукояти Ц4. 

 

2.2.5 ГИДРОПРИВОД СТРЕЛЫ 
При включении рукояткой одного из золотников блока управления Р5, например a4, управ-

ляющий поток рабочей жидкости поступает под торец золотника рабочей секции стрелы гидро-

распределителя Р1 и перемещает его, тем самым соединяя рабочий отвод поршневых полостей 

гидроцилиндров стрелы Ц2.1 и Ц2.2 с напором, а другой рабочий отвод штоковой полости - со 

сливом. 

Рабочая жидкость от регулируемой секции насоса НА адресуется по напорному каналу через 

золотник рабочей секции стрелы в поршневую полость гидроцилиндров стрелы Ц2.1 и Ц2.2. 

Из штоковой полости гидроцилиндра стрелы рабочая жидкость поступает через золотник ра-

бочей секции стрелы в сливной канал распределителя Р1 и далее в маслоохладитель А3, фильтр 

Ф, в гидробак Б. 

Для ограничения давления в полостях гидроцилиндра стрелы в рабочую секцию стрелы вмон-

тированы клапаны КП7 и КП8, которые одновременно выполняют функции подпиточных клапа-

нов при возникновении разряжения в полости гидроцилиндра стрелы. 

Для включения опускания стрелы необходимо рукояткой включить золотник b4 блока управ-

ления Р5. 

Процессы, происходящие в гидроприводе, идентичны описанным выше. 

 

2.2.6 ГИДРОПРИВОД КОВША 
При включении рукояткой одного из золотников блока управления Р5, например b5, управ-

ляющий поток рабочей жидкости поступает под торец золотника рабочей секции ковша гидро-

распределителя Р1 и перемещает его, тем самым соединяет рабочий отвод секции поршневой по-

лости гидроцилиндра ковша Ц3 с напором, а рабочий отвод штоковой полости - со сливом. Рабо-

чая жидкость от регулируемой секции насоса НА адресуется по напорному каналу через золот-

ник рабочей секции ковша в поршневую полость гидроцилиндра ковша. 

Из штоковой полости гидроцилиндра ковша рабочая жидкость поступает через золотник ра-

бочей секции ковша в сливной канал распределителя Р1 и далее в маслоохладитель А3, фильтр 

Ф, в гидробак Б. 
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Для ограничения давления в полостях гидроцилиндра ковша в рабочую секцию ковша вмон-

тированы клапаны КП3 и КП4, которые одновременно выполняют функции подпиточных клапа-

нов при возникновении разряжения в полостях гидроцилиндра ковша. 

Для включения отворота ковша (штоковая полость) необходимо рукояткой включить золотник 

a5 блока управления Р5. 

Процессы, происходящие в гидроприводе, идентичны описанным выше. 

 

 

2.2.7 СИСТЕМА ГИДРОУПРАВЛЕНИЯ 
На насосном агрегате НА смонтированы два насоса шестеренного типа. Рабочая жидкость от 

одного из них подается через предохранительный клапан КП1.2 в пневмогидроаккумулятор АК, 

управляющий поток от которого подводится к блокам управления Р4, Р5, Р6, Р7, которые соеди-

нены с рабочими секциями гидрораспределителя Р1.  

 

Гидросхема обеспечивает совмещения всех рабочих движений. 
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2.2.8 Наименование и обозначение компонентов или узлов гидросистемы 

экскаватора: 
 

Обозначение Наименование Кол-во. 

ЦК Коллектор центральный   1 

А3 Блок радиаторов  1 

АК1 Пневмогидроаккумулятор  64000À 1 

Б+Ф 
Гидробак + встроенный фильтр RTF-N390…В/2  c фильтроэлемен-

том  RA-390 E20B (арт.№ 1020005012) 
1 

ВН 1.1 

ВН 1.4 Измерительная муфта SMK-15 4 

ДТ Датчик температуры ТМ100А с указателем температуры УК-133М 1 

КИ Клапан "ИЛИ"   2 

КП 1.1 Клапан предохранительный   1 

М1.1, М1.2 Гидромотор хода в составе приводов хода  Бош-Рексрот 2 

М2 Гидромотор поворота 410.0.56.W.А5F35 1 

МН1 Манометр 600bar SPG 063-00600-01-S-B04 1 

МН3 Манометр 160bar SPG 063-00160-01-S-B04 1 

НА  Насос A11VO130LR3S\10R-NZG12K01+2PF2G2-41011 1 

Р1 Гидрораспределитель M7-1799-30\7M7-20 1 

Р4 Джойстик 4TH6 E70-1X\TT43M01 1 

Р5 Джойстик 4TH6 E70-14\ST23M01 1 

Р6 Джойстик сдвоенный  121BHМ-03 1 

Р7 Блок управления 4TH6NR   1 

Ц 2.1 

Ц 2.2 
Гидроцилиндр стрелы (110x80x1000- E160С; 140х80х950-Е200С)  2 

Ц3 Гидроцилиндр ковша (100x63x900- E160С;125х80х900-E200С) 1 

Ц4 Гидроцилиндр рукояти (110x80x1185- E160С; 125х90х1185-E200С) 1 
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2.2.9 Принципиальная гидравлическая схема экскаватора. 

 
Рис. 2.2.12   Принципиальная гидравлическая схема экскаватора. 
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2.3 ГУСЕНИЧНЫЙ ХОД 
На экскаваторе установлены привода хода  фирмы  «Bosch-Rexroth».  

ЗАПРЕЩАЕТСЯ нарушать целостность пломб и разбирать привод хода.   

Гусеничный ход - многоопорный, с жесткой установкой опорных элементов, состоит 

из ходовой рамы, приводов хода с ведущими колесами, направляющих колес с натяжными меха-

низмами, гусениц, опорных катков, поворотной опоры и гидрооборудования. При выключении 

передвижения экскаватора, привода хода автоматически затормаживаются – стояночный тормоз.  

Каждые 125 моточасов необходимо проверять натяжение гусеничной ленты см. п.п. 8.3. Про-

вис цепи между  звездочкой и верхним поддерживающим катком  должен составлять 15...35 мм. 

Если он больше, необходимо снять крышку механизма натяжения, на гусеничной балке, и че-

рез пресс-масленку нагнетать в полость натяжного гидроцилиндра густую смазку до необходи-

мого натяжения гусеничной ленты. 

 
Рис. 2.3.1 Гусеничный ход 

1-ходовая рама; 2-приводная звездочка с механизмом привода хода; 3-механизм натяжения гусеницы; 4-гусеница; 5-

верхние катки; 6-опорно-поворотное устройство; 7-центральный коллектор; 8-опорные катки. 
 

2.3.1 ОПОРНО-ПОВОРОТНОЕ УСТРОЙСТВО  
На экскаваторе установлено ОП-1298.1.2.12.2.Ш У1 .  

ЗАПРЕЩАЕТСЯ нарушать целостность и разбирать ОПУ.  

В качестве опорно-поворотного устройства на экскаваторе применена поворотная 

шариковая однорядная опора, подшипникового типа с зубьями внутреннего зацепления рис. 

2.3.1.1. Опорно-поворотное устройство состоит из: внешней обоймы 6; внутреннего зубчатого 

венца 2; они соединяются между собой шариками 5; во внешней обойме сделаны 2-е. симмет-

ричные пресс-маслѐнки 9; во избежание утечек масла в соединении: обойма - зубчатый венец, 

предусмотрены манжеты 7. ОПУ крепится к ходовой раме 8 посредством болтов 4. Поворотная 

платформа 1 крепится к ОПУ с помощью комплектов 3 (болт, шайба, гайка).  

 
Рис. 2.3.1.1 Опорно-поворотное устройство.
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2.4 УСТPОЙСТВА СМОНТИPОВАННЫЕ НА ПОВОPОТНОЙ       

ПЛАТФОPМЕ 
2.4.1 МЕХАНИЗМ ПОВОРОТА  

 

Поворот платформы осуществляется низкомоментным аксиально-поршневым гидромотором  

с двухступенчатым планетарным редуктором , увеличивающим крутящий момент и уменьшаю-

щим частоту вращения поворотной платформы. 

На экскаваторе установлен  механизм поворота  DR 250   фирмы  ZF (Германия), оборудован-

ный дисковым стояночным тормозом.  Механизм поворота  не требует специальной смазки, т.к. 

смазывается рабочей жидкостью. 

 

 

2.4.2 Кабина и капоты 
 

На экскаваторе устанавливается цельнометаллическая шумотермоизолированная кабина 1 рис. 

2.4.2. На крыше кабины  имеется люк.  

В кабине устанавливается стеклоочиститель и стеклоомыватель переднего стекла.  

Дверь снабжена замком. На левой наружной стенке кабины имеется фиксатор для удержания 

двери в открытом положении. 

Пол покрыт виброизолирующим ковриком.  

Кабина оборудована подрессоренным сиденьем, с изменяемым наклоном спинки. Положение 

сиденья регулируется по глубине и по высоте. 

Над задним стеклом может быть установлена акустическая система.  

Капоты экскаватора состоят из двух подвижных блоков 2,3, обеспечивающих доступ ко всем 

агрегатам и механизмам на поворотной платформе 4 при техническом обслуживании и текущем 

ремонте. 

 

 
Рис. 2.4.2 Кабина и капотная система на поворотной платформе. 

1-кабина; 2,3-капоты; 4-поворотная платформа. 
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2.4.3 УСТАНОВКА ПРЕДПУСКОВОГО ПОДОГРЕВА ДВИГАТЕЛЯ (В БАЗОВУЮ КОМ-

ПЛЕКТАЦИЮ НЕ ВХОДИТ  

2.4.3.1 Устройство и принцип работы 

Принцип работы, требования безопасности и техническое обслуживание подогревателя при-

ведены в Сервисной книге. 

Для предпускового подогрева двигателя в холодное время года на экскаваторе может быть 

смонтирована установка предпускового подогрева двигателя, состоящая из жидкостного подог-

ревателя поз.5 рис.2.4.3 (HYDRONIC 10), работающего на дизельном топливе, с блоком  управ-

ления и водяным насосом; дозировочного насоса поз.1 рис.2.4.3 со встроенным фильтром; глу-

шителя воздуха для сгорания 3, выхлопной трубы 4 с глушителем отработанных газов; рукавов 7, 

8, 9, 10, 13  для подвода и отвода охлаждающей жидкости, топлива; проводов 14 для подвода 

электропитания на электроаппараты подогревателя и органы управления. 

 

 
 

Рис. 2.4.3 Установка предпускового подогрева двигателя. 

Подогрев охлаждающей жидкости двигателя осуществляется жидкостным подогревателем 5. 

Охлаждающая жидкость из блока цилиндров двигателя насосом подогревателя по рукавам 7, 10 

подается в теплообменник подогревателя. В теплообменнике жидкость подогревается благодаря 

горению дизельного топлива в камере сгорания подогревателя и  возвращается в блок двигателя.  
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Этим обеспечивается подогрев охлаждающей жидкости двигателя. 

Питание дизельным топливом подогревателя осуществляется из топливного бачка 2, располо-

женного на топливном баке со стороны гидрораспределителя, через трубки подачи топлива 13, с 

помощью дозировочного насоса 1. 

Включение и отключение подогревателя поз.5 рис.2.4.3  производится устройством управле-

ния подогревателем EasyStart T поз.16 рис.2.4.3 (правила пользования см. инструкцию по экс-

плуатации EasyStart T), смонтированным на левом пульте управления. В случае плохой читаемо-

сти дисплея устройства управления  подогревателем (возможно при температуре воздуха в каби-

не ниже минус 20°С) возможен его запуск путем кратковременного нажатия кнопки пуска подог-

ревателя 15 (подогреватель пускается на 30 минут, после чего отключается). 

Работа подогревателя допускается только при полностью открытом кране отопителя, 

рукоятка управления краном отопителя расположена на левом пульте поз.19 рис 4.1.1. 

 

2.4.3.2 Правила эксплуатации подогревателя 
 

Так как жидкостный подогреватель HYDRONIC 10 подсоединяется к системе охлаждения 

двигателя, необходимо соблюдать следующие условия: 

 После установки подогревателя из всей системы охлаждения, а также из самого подогре-

вателя следует удалить воздух без образования пузырьков открытием специального крана на 

выходном патрубке дизельного двигателя; 

 Удалять воздух необходимо перед пуском подогревателя, ремонтах или замене охлаж-

дающей жидкости; 

 Все соединения рукавов системы охлаждения, подачи топлива должны быть герметичны; 

их следует проверить и, при необходимости, дополнительно затянуть по истечении 2 часов 

эксплуатации; 

 Один раз в месяц рекомендуется кратковременно (на 10 с) включать подогреватель даже и 

не в период его использования; 

 Подогреватель непригоден для продолжительного режима работы системы.; 

Жидкостный подогреватель имеет индикатор пламени, осуществляющий контроль пламени, 

и датчик перегрева, ограничивающий максимально допустимую температуру. Оба действуют на 

блок управления, который отключает подогреватель при появлении неисправностей. 

Если во время работы подогревателя погаснет пламя, то осуществляется новый пуск подог-

ревателя. Если в течение 105 с после начала подачи топлива в подогревателе не произойдет вос-

пламенение, то осуществляется аварийное выключение. За счет короткого выключения и по-

вторного включения подогревателя можно устранить действие аварийного выключения. 

При перегреве подогревателя (недостаток охлаждающей жидкости, неудовлетворительное 

удаление воздуха из системы охлаждения) срабатывает датчик перегрева, подача топлива пре-

кращается, после чего происходит аварийное выключение. После устранения причин перегрева, 

снижения температуры охлаждающей жидкости в системе, можно за счет выключения и повтор-

ного включения подогреватель снова запустить. 

Аварийное отключение происходит при достижении верхнего или нижнего предельного на-

пряжения. 

При дефектном штифте накаливания и прерванном электроснабжении дозировочного насоса 

подогреватель не запускается. 

 

2.4.3.3 Меры безопасности при эксплуатации подогревателя 

 

1. Подогреватель запрещается применять там, где могут образовываться воспламеняемые па-

ры или большое количество пыли, рядом с местом хранения топлива, угля, древесных опилок, 

зерна и т.п. 

2. Не разрешается эксплуатация подогревателя в закрытом помещении из-за опасности отрав-

ления выхлопными газами. 

3. При заправке экскаватора топливом подогреватель должен быть выключен. 
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4. Монтажное пространство для подогревателя должно быть свободным. Запрещается хране-

ние на подогревателе или около него легковоспламеняющихся предметов. 

5. Перед началом отопительного периода следует произвести пробный запуск подогревателя. 

Если в процессе запуска произошло долгое сильное выделение дыма или появление необычных 

шумов при горении, а также появление сильного запаха топлива или перегревшихся деталей 

электропроводки, то подогреватель необходимо выключить и посредством удаления предохра-

нителя вывести его из действия. Новый пуск подогревателя производится после проверки и уст-

ранения неисправности персоналом, прошедшим обучение по подогревателям фирмы Эбер-

спехер. 

6. Не допускается проведение ремонтных работ по собственной инициативе или использова-

ние других запчастей. 

2.4.4 УСТАНОВКА КОНДИЦИОНЕРА 
1. 1. Экскаватор оборудован кондиционером «SELMA», предназначенным для охлаждения 

внутреннего пространства кабины экскаватора. 

Эксплуатационная эффективность работы кондиционера обеспечивается при соблюдении тре-

бований руководства по кондиционеру. 

Техническое описание, сведения по эксплуатации и техническому обслуживанию конди-

ционера приведены в Руководстве по эксплуатации кондиционера. 

ЗАПРЕЩАЕТСЯ нарушать целостность и разбирать кондиционер.  

 

2.  Устройство и работа кондиционера. 

Кондиционер парокомпрессионного типа состоит из: 

- аксиально-поршневого компрессора с электромагнитной муфтой включения; 

- конденсатора с воздушным охлаждением вентилятором с приводом от основного двигателя; 

- трубчатого испарителя со встроенными вентиляторами; 

- ресивера-осушителя с встроенным датчиком давления и контрольным смотровым окном 

сверху (Рис 2.4.4.1); 

 

        Контрольное смотровое окно ресивера-

осушителя 

 

 

 

Рис. 2.4.4.1  Установка ресивера-осушителя 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- пульта управления с регулировкой термостата (Рис. 4.1.1); 

- шлангов, фитингов, кронштейнов и жгутов проводов. 

 

3.  Эксплуатация  и управление кондиционером. 

Включить кондиционер можно только при работающем двигателе машины. Для включения 

кондиционера нужно повернуть рукоятку переключателя скорости работы вентиляторов испари-

теля в положение 1 , 2 или 3 и повернуть рукоятку регулятора термостата по часовой стрелке, ус-

тановив при этом нужную температуру охлаждения воздуха. 
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Следует использовать возможности системы воздуховодов машины для установления наибо-

лее комфортных условий в кабине - переключить в нужное положение заслонки рециркуляции 

отрегулировать положение и величину открытия диффузоров. 

Не рекомендуется охлаждать воздух внутри кабины более чем на 12 градусов ниже наружной 

температуры во избежание простудных заболеваний. 

Для поддержания эффективной работоспособности рекомендуется включать кондиционер не 

менее одного раза в месяц на 5-10 минут за исключением периода с температурами окружающе-

го воздуха ниже +5°С Длительная работа кондиционера в условиях низких температур приводит 

к сокращению срока службы компрессора. 

ВНИМАНИЕ!  Перед выключением работы двигателя экскаватора необходимо обяза-

тельно предварительно выключить кондиционер. 

 

Для включения отопителя необходимо открыть кран отопителя  с помощью  рукоятки 24 на 

левом пульте (рис. 4.1.1), предназначенной  для регулировки температуры отопления в кабине 

экскаватора. 

 

Для очистки воздуха под подом кабины установлен салонный фильтр. 

Для замены необходим демонтаж поддона кабины 

 

 

4.  Требования техники безопасности. 

Магистрали работающего кондиционера находятся под высоким давлением (до 20 атм). Необ-

ходимо соблюдать осторожность при проведении ремонтных работ. Не допускайте механических 

повреждений деталей кондиционера. Не допускайте применения открытого огня рядом с заправ-

ленными компонентами кондиционера. Хладагент, используемый в кондиционере, при взаимо-

действии с открытым огнем образует высокотоксичные соединения. 

Заправленный кондиционер нельзя подвергать внешнему нагреву выше 60°С. При нагреве 

возможны разрушения магистралей и уплотнений вследствие значительного повышения внут-

реннего давления в системе. 

Техническое обслуживание и заправку кондиционера необходимо производить в защитных 

очках. При попадании хладагента или компрессорного масла на кожу или в глаза необходимо 

промыть их большим количеством воды и обратиться к врачу. 

5.   Требования охраны окружающей среды. 

При демонтаже узлов кондиционера следует соблюдать правила утилизации хладагента и 

компрессорного масла. 

6. Проверка натяжения приводного ремня компрессора кондиционера. 

Для проверки натяжения ремня привода компрессора приложить усилие q=5 кгс к середине 

тяговой ветви ремня перпендикулярно ему и измерить величину прогиба Up, она должна состав-

лять 4,5-5мм, в ином случае натяжение необходимо поправить. 
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2.4.5 Установка насоса  
Соединение насосного агрегата с двигателем осуществляется с помощью муфты (CENTAF-

LEX) см. рис. 2.4.3. Она состоит из диска 1 (рис.2.4.3), сделанного из композиционного материа-

ла, и ступицы 2. Вращающий момент от двигателя через маховик 3 передаѐтся на диск 1, затем 

через зубчатые элементы 6 на ступицу 2, которая через шлицевое соединение сообщает движе-

ние валу  насосного  агрегата 7. Маховик 3 и диск 1 закреплены между собой болтами 4. 

Элемент Б сечения А с прижимными винтами позиция 5 является фирменным стопорящем 

элементом ступицы на валу насоса. Момент затяжки прижимного винта  - 70 Нм. 

Муфта CENTAFLEX предназначена для передачи вращающего момента, и обладает возмож-

ностью гашения крутильных колебаний, компенсации несоосности соединения:  маховик - на-

сосный агрегат, демпфирования ударных нагрузок и снижения эквивалентного уровня шума. 

 
Рис. 2.4.3 Установка насоса 

1-диск соединительной муфты; 2-ступица муфты; 3-маховик двигателя; 4-болты; 5-прижимной винт; 6-зубчатые 

элементы; 7-вал насосного агрегата; 8- насосный агрегат. 
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2.5 РАБОЧЕЕ ОБОРУДОВАНИЕ 
Конструкция экскаватора предусматривает возможность использования различных видов ра-

бочего оборудования. 

Обратная лопата - основной вид рабочего оборудования экскаватора - предназначена для вы-

полнения широкого круга землеройных погрузочно-разгрузочных и других работ. Обратная ло-

пата с моноблочной стрелой см. рис. 2.5.1 состоит из: стрелы 6, рукояти 4, сменного рабочего ор-

гана-ковша 1, механизма привода ковша: тяга 2, щѐки 3, гидроцилиндра ковша 5, гидроцилинд-

ров стрелы и рукояти 9, 7, а также системы трубопроводов 8 и рукавов высокого давления, свя-

зывающих гидроцилиндры с гидросистемой экскаватора. 

Повороты стрелы, рукояти, ковша осуществляются соответствующими гидроцилиндрами. 

 

2.5.1 Замена рабочего оборудования 
2.5.1.1 Замену рабочего оборудования следует производить в строгом соответствии с требова-

ниями техники безопасности.  

2.5.1.2 Работу по замене рабочего оборудования необходимо выполнять машинисту с помощни-

ком. 

2.5.1.3 Не устанавливайте на экскаватор сменные виды рабочего оборудования, не предусмот-

ренные заводом-изготовителем. 

2.5.1.4 ВНИМАНИЕ! Монтаж, настройку и эксплуатацию сменных видов рабочего оборудо-

вания производить в строгом соответствии с требованиями паспорта на данный вид 

рабочего оборудования. Нарушение паспортных требований может привести к выходу 

из строя экскаватора или сменного вида рабочего оборудования. 

2.5.1.5 Работу производите на заранее подготовленной горизонтальной площадке. 

Перед заменой установите рабочее оборудование вдоль продольной оси экскаватора в 

сторону переднего моста и опустите стопор поворотной платформы. 

2.5.1.6 Для извлечения пальцев, соединяющих составные части оборудования, используйте мо-

лоток массой 5...6 кг и бронзовую выколотку диаметром 40...45 мм. 

2.5.1.7 Устанавливаться пальцы должны без приложения больших усилий, приводящих к задиру 

поверхностей. 

2.5.1.8 Демонтаж заменяемого и монтаж нового оборудования осуществляйте с помощью крана 

грузоподъемностью 30...50 кН (3...5 тс). 

 
Рис. 2.5.1 Общий вид рабочего оборудования. 

1-ковш обратной лопаты; 2-тяга ковша; 3-щѐки; 4-рукоять; 5-гидроцилиндр ковша; 6-стрела; 7-гидроцилиндр руко-

яти; 8-трубопроводы рабочего оборудования; 9-гидроцилиндры стрелы; 10-поворотная платформа. 
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Рис. 2.5.2 Сечения шарниров рабочего оборудования. 

 

На основании запросов потребителей завод - изготовитель постоянно работает над 

созданием новых видов и типоразмеров рабочего оборудования и сменных рабочих 

органов. 

 

 Рекомендуется проверять зазоры в соединениях пяты стрелы Д-Д и стрелы с рукоятью И-И, 

при появлении зазоров более 1,5 мм необходимо установить шайбы из комплекта ЗИП.  
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Внимание!  В конструкции  крепления пальцев  рабочего оборудования  применя-

ются специальные регулировочные шайбы.  

 

При установке пальцев необходимо обеспечить зазор между торцем пальца и крепящей 

шайбой  с помощью регулировочных шайб  в размере   0… 0,5  мм, для предотвращения 

срезания болтов. 
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2.5.2 РАБОТА ГИДРАВЛИЧЕСКОГО МОЛОТА (ПРИ НАЛИЧИИ) 
 

Гидромолот предназначен для рыхления мерзлого грунта, дробления негабаритов твердых 

и горных пород, взламывания дорожных покрытий, бетонных сооружений, трамбования рыхлого 

грунта. 

Гидромолот изготовлен в исполнении для умеренного климата и работоспособен в диапа-

зоне температур окружающего воздуха от - 40°С до +40°С. 

Гидромолот имеет несколько видов сменного инструмента: 

1. клин - для рыхления мерзлого грунта, взламывания дорожных покрытий, бетонных со-

оружений; 

2. пика - для дробления негабаритов твердых и горных пород; 

Внимание! Следует особенно тщательно выбирать гидравлический молот для работы с 

машиной. Использование гидравлических молотов, не рекомендуемых АО «Эксмаш», может по-

вредить конструктивные элементы машины. За информацией относительно гидравлических мо-

лотов обращайтесь к дилеру компании. 

Основные технические данные и характеристики гидромолотов, прошедших заводские ис-

пытания приведены в таблице: 

№ Наименование показателя Единицы 

измере-

ния 

МТБ-85 Delta-

10 

НМ-330 

1 Энергия удара, max Дж 1760 2443 2400 

2 Частота ударов, max уд/мин 390 - 700 450-480 До 360 

3 Рабочее давление в гидросистеме МПа 17 - 18 15-17 15-17 

4 Расход рабочей жидкости л/мин 70…130 80…110 100-160 

5 Масса молота со сменным инструмен-

том «клин» 

кг 950 795 750 

6 Длина молота с инструментом пика мм 1911 2298 1900 

Допускается установка других гидромолотов, предназначенных для установки на данный тип 

экскаваторов и подходящих по расходу рабочей жидкости. 

2.5.2.1 Монтаж гидромолота на экскаватор 
Перед установкой гидромолота необходимо произвести тщательный осмотр и проверку рабо-

тоспособности всех металлоконструкций, механизмов и систем экскаватора и устранить все за-

меченные неисправности.  

До установки молота экскаватор должен пройти обкатку. 

Гидромолот устанавливается на экскаваторе на место ковша обратной лопаты и соединя-

ется трубопроводами с гидравлической системой экскаватора.  

Демонтируйте с экскаватора ковш обратной лопаты, подведите рукоять экскаватора к лежа-

щему гидромолоту и совместите монтажные отверстия гидромолота и рукояти. 

Соедините гидромолот с рукоятью и тягой, используя детали, снятые при демонтаже ковша 

обратной лопаты. 

Перед установкой удалить загрязнения в местах заглушек или быстроразъемных соеди-

нений, предназначенных для подключения к гидросистеме экскаватора.  

Напорная линия находится справа по ходу экскаватора, сливная - слева (со стороны кабины). 

Предохранительный клапан настроен на давление  16 МПа. 

Расход рабочей жидкости  через золотник напорной линии гидромолота составляет 230 л/мин. 

2.5.2.2 Настройка расхода рабочей жидкости в секции гидромолота 
Для настройки расхода рабочей жидкости в секции гидромолота распределителя необходимо:  

1. Отвернуть колпачок регулировочного винта на нижней крышке секции гидромолота. 

2. Вывернуть винт ограничения хода золотника на крышке до конца. Расход рабочей жидко-

сти при этом будет 230 литров в минуту. 

3. Завернуть его на 2,5-3 оборота. Один оборот винта уменьшает расход примерно 40 литров 

в мин. 
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4. При этом расход составит 110-130 литров в мин., что необходимо для гидромолота «Дель-

та10». 

5. Проверить работоспособность молота. При необходимости провести более точную на-

стройку расхода. 

2.5.2.3 Указания мер безопасности при работе с гидромолотом. 
Перед эксплуатацией гидравлического молота рекомендуется закрывать  переднее окно 

решеткой или сеткой. 

Внимание! Во избежание повреждений конструкции базовой машины или гидравлическо-

го молота соблюдайте следующие правила: 

Не дробить породу или бетон, полностью погружая рабочий орган гидравлического моло-

та в материал. 

Не прилагайте боковых нагрузок к гидравлическому молоту для извлечения рабочего ор-

гана гидравлического молота из материала. 

Не допускается работать гидромолотом в одной точке более 15 с. Измените расположение 

гидромолота и возобновите операцию. Пренебрежение указанием о перестановки машины может 

привести к перегреву масла в гидросистеме. Перегрев масла в гидросистеме, в свою очередь, мо-

жет стать причиной повреждения гидроаккумулятора или уплотняющих элементов гидроцилинд-

ра. 

Немедленно прекратите работу гидромолотом, если любой из шлангов гидросистемы на-

чинает извиваться (быстро скручиваться и раскручиваться). Это указывает на пробой гидроакку-

мулятора. Посоветуйтесь с вашим дилером о необходимых ремонтных работах. 

Внимание! Нельзя использовать энергию падения гидромолота для раскалывания камней 

или иных твердых предметов. Это может привести к повреждению конструкции машины. 

Нельзя использовать боковые стороны или тыльную сторону гидромолота для сдвигания 

камней или иных твердых предметов. Это может повредить не только сам гидромолот, но и гид-

роцилиндры рукояти и стрелы. 

Нельзя работать с гидромолотом на полном вытяжении или втягивании штока любого из 

гидроцилиндров. Это может привести к повреждению конструкции машины и сокращению срока 

ее службы. 

Запрещается использовать гидромолот для подъема грузов. 

Запрещается подъем экскаватора за счет упора гидромолотом в грунт на высоту более 150 

мм от уровня стоянки. 

Запрещается нахождение людей ближе 30 м от работающего гидромолота 

Запрещается работать гидромолотом, когда рукоять расположена вертикально относи-

тельно земли. Это может приводить к излишней вибрации гидроцилиндра рукояти. 

Во избежание удара по стреле долотом гидравлического молота работайте органами 

управления рабочим оборудованием предельно внимательно. 

Не работайте гидромолотом, когда поворотная платформа развернута вбок по отношению 

к ходовой части. Перед началом работы гидравлическим молотом установите поворотную плат-

форму в рекомендуемое положение, показанное на рис. 2.5.2.3. При любом другом положении 

возможна потеря устойчивости. В других поло-

жениях ходовая часть может испытывать излиш-

ние нагрузки. 

2.5.2.4 Управление гидромолотом 
Включение гидромолота производится 

правой рукояткой блока управления ходом (на-

жатием назад), находящегося справа сзади в со-

ответствии с табличкой управления.  
 

 

Рис.2.5.2.3 

1-неправильное положение; 2-правильное поло-

жение; 3- неправильное положение; 4- правиль-

ное положение. 
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3. УКАЗАНИЯ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ 
Эксплуатация должна производиться в соответствии с настоящим руководством, а 

также c нормативными актами, регламентирующими правила дорожного движения, 

меры безопасности в строительстве и другими, действующими в стране, где использу-

ется экскаватор. 

3.1 МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ РАБОТЕ НА ЭКСКАВАТОРЕ 
Запрещено: 

3.1.1 Перевозить пассажиров на экскаваторе. 

3.1.2 Работать при приближении людей к экскаватору на расстояние меньшее, чем 15 м. 

3.1.3 Устанавливать сменные виды рабочего оборудования и рабочих органов, не предусмот-

ренных заводом-изготовителем для данной модели экскаватора. 

3.1.4 Производить земляные работы в зоне подземных коммуникаций без разрешения их вла-

дельца. В случае обнаружения при копании неизвестных коммуникаций работа должна 

быть приостановлена до получения необходимых сведений. 

3.1.5 Остановка экскаватора под проводами любого напряжения. 

3.1.6 Если при копании произошло неожиданное соприкосновение с токопроводными частя-

ми, запрещено людям, находящимся вне экскаватора, приближаться к машине и касаться 

ее. 

3.1.7 Следите за состоянием откосов, котлованов и траншей! Запрещено работать на экскава-

торе при появлении трещин на опорной поверхности. Срочно примите меры против вне-

запного обрушения грунта, заблаговременно удалив людей и машины из опасных мест. 

Крутизна откосов выемок не должна превышать предельные значения параметров безо-

пасной работы экскаватора (см. п. 6.6.2). 

3.1.8 При запуске двигателя, подогревать открытым пламенем всасываемый воздух перед воз-

духоочистителем. 

3.1.9 При подъеме или опускании левого пульта управления в кабине категорически запреща-

ется держаться за рукоятку блока управления.  

3.1.10 При погрузке грунта в автомашины запрещено проносить ковш над кабиной водителя. 

Если над кабиной нет защитного устройства, водитель при погрузке должен покинуть 

автомобиль. 

3.1.11 Запрещено работать на экскаваторе, при несоблюдении безопасной дистанции от пово-

ротной платформы до неподвижного объекта. Безопасная дистанция от вращающейся 

поворотной платформы до неподвижных конструкций и других предметов – не менее 1м. 

3.1.12 Перемещаться на экскаваторе с заполненным ковшом, производить рабочие операции 

при движении экскаватора, ездить поперѐк крутых склонов (свыше 5°), спускаться на 

второй передаче под уклон свыше 7°, и в целом, разгонять экскаватор при съезде под ук-

лон, а также перемещаться по дорогам с уклоном более 16% (9º).  

3.1.13 Поворот платформы экскаватора  при заглублѐнном ковше в грунте. 

3.1.14 Разравнивать грунт ковшом путѐм поворота платформы. 

Запрещается вывешиваться на ковше при полностью подвернутой рукояти или 

ковше при крайних положениях хода штоков гидроцилиндров.  

Запрещается  использовать сменный вид рабочего оборудования (ковш,  

гидромолот и т.д.) в качестве 

 кувалды. 

Запрещается прикладывать к 

 сменному виду или к стреле чрез- мерные 

усилия, что может привести к их по-

ломке. 

Сообщаем, что причиной выхода из 

строя гидроцилиндров рабочего обо-

рудования, а именного деформация 

и искривление штоков, является 
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грубое нарушение инструкции по экс- та-

ции . 

Запрещается из-

водить удары с 

применением ло-

вых цилиндров 

стрелы  

в конце хода. 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

Это может привести к повреждению рабочего оборудования и выхода из строя гид-

роцилиндров. 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

                Запрещается использовать сменный инструмент в качестве рычага. 
 

При использовании ковша, как показано на рисунке, может произойти 
поломка тяг и сменного инструмента. 
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Запрещается  перемещать куски грунта нерабочей стороной сменного вида  

рабочего оборудования (ковша, гидромолота и т.д.). 

 

Не перемещайте куски грунта концом сменного инструмента или его боковой 

стороной, так как это может привести к поломке тяг, разбалтывания крепежных 

элементов ковшевой группы с появлением зазоров в соединении и попадание в зо-

ны трения абразива,  а также поломке сменного инструмента и выхода из строя 

гидроцилиндров. 

 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
Категорически запрещается использование для транспортировки или  

подъема грузов  

Ковш не предусмотрен для транспортировки грузов. 

Такое использование может привести к повреждению и выходу из строя гидро-

цилиндров и, кроме того, может быть причиной несчастных случаев. 

  

 
3.1.15 Касаться  нижними элементами и узлами экскаватора  за неровности  грунта при работе 

и перемещении.  

3.1.16 Работа на экскаваторе при температуре рабочей жидкости, превышающей значение, ука-

занное для данной марки масла. Контролировать температуру рабочей жидкости необхо-

димо по табло на электронной панели приборов. 
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3.1.17 При начале работы на экскаваторе необходимо проверить исправность рабочих тормо-

зов. Запрещается торможение экскаватора переключением передач вперед-назад – ревер-

сом. 

Оставлять без присмотра экскаватор с работающим двигателем или поднятым рабочим оборуда-

ванием. 

3.1.18 ЗАПРЕЩАЕТСЯ  поднимать стрелу в верхнее положение и  работать стрелой при 

поднятом переднем блоке капота, во избежание повреждения капотной системы.  
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3.2 МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ ТЕХНИЧЕСКОМ ОБСЛУЖИ-

ВАНИИ И ТЕКУЩЕМ РЕМОНТЕ ЭКСКАВАТОРА 
Запрещено: 

3.2.1 Проводить работы, и даже кратковременные инспекции под экскаватором, поднятом на 

домкратах или с помощью рабочего оборудования. Если это неизбежно, экскаватор 

должен быть установлен на надежные опоры. 

3.2.2 КАТЕГОРИЧЕСКИ ЗАПРЕЩАЕТСЯ использовать рабочее оборудование экскава-

тора для подъема людей. 

3.2.3 ЗАПРЕЩАЕТСЯ разбирать баллон пневмогидроаккумулятора! 

3.2.4 Курить и пользоваться открытым огнем при обслуживании аккумуляторных батарей. 

Не допускайте образования искры вблизи батареи: это может привести к пожару или 

взрыву, т.к. аккумуляторы выделяют легковоспламеняющиеся газы. Чтобы избежать 

возникновения искры вблизи батареи, провод, ведущий к “массе”, всегда подсое-

диняйте последним, а отсоединяйте первым. Не допускайте, чтобы какой-нибудь ме-

таллический предмет или соединительный провод одновременно прикасался бы к по-

ложительному полюсу батареи и к другой металлической детали экскаватора. При та-

ком касании искра может вызвать взрыв. Чтобы определить степень разряженности ак-

кумуляторов, пользуйтесь вольтметром (нагрузочной вилкой) или ареометром. Перед 

подключением или отключением аккумуляторов убедитесь в том, что включатель 

«массы» отключен. 
3.2.5 Запрещается эксплуатация экскаватора без установленных аккумуляторных батарей, во 

избежание выхода из строя электронной панели приборов. 

3.2.6 Никогда не открывайте горловину топливного бака и не заливайте топливо в бак при 

работающем двигателе. Не курите, обслуживая топливную систему. В холодное время 

года не пользуйтесь открытым огнем для прогрева топливопроводов и поддона дизеля. 

Пары топлива опасны, искры или открытое пламя могут привести к их взрыву или по-

жару. 

 

При техническом обслуживании экскаватора строго соблюдать следую-

щие меры безопасности: 
3.2.7 Обслуживание и ремонт экскаватора проводились на ровной, специально оборудован-

ной площадке, исключающей возможность загрязнения окружающей среды, свободной 

от ненужных предметов, или в специальном помещении. 

3.2.8 На экскаваторе не находились посторонние лица, не участвующие в проведении работ и 

не обученные должным образом. 

3.2.9 Водитель перед обслуживанием экскаватора должен убедиться, что двигатель выклю-

чен, ковш опущен, рычаги управления находятся в нейтральном положении, отключено 

электрооборудование.  

3.2.10 Двигатель при обслуживании должен запускаться лишь в случаях, специально огово-

ренных в руководствах по обслуживанию и ремонту экскаватора и двигателя, строго 

выполняя изложенные в них указания. Проверку и регулировку механизмов при рабо-

тающем двигателе следует проводить вдвоем, при этом в кабине должен находиться 

обученный работник, задачей которого является обеспечение безопасности механика, 

выполняющего проверку или регулировку. 

3.2.11 Перед началом каких-либо работ по обслуживанию двигателя или электрооборудования 

отсоединять от аккумуляторной батареи отрицательный провод, идущий на “массу”. 

3.2.12 При ремонте и обслуживании экскаватора использовать только рекомендуемые заво-

дом-изготовителем детали и материалы, запасные части заводского производства либо 

изготовленные самостоятельно с разрешения завода-изготовителя. Нарушение этих 

правил связано с риском для безопасности персонала, технического состояния экскава-

тора и его надежности. 
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3.2.13 Внимание! При необходимости проведения сварочных ремонтных работ непосредст-

венно на экскаваторе необходимо: заглушить двигатель, отключить провода от аккуму-

ляторных батарей, генератора и электронной панели приборов (ЭПП).  Подключать за-

земляющий кабель необходимо возможно ближе к месту сварки таким образом, чтобы 

сварочный ток не проходил через подшипники или через монтажные опоры узлов (при 

прохождении тока эти детали будут повреждены). Сварку элементов гидросистемы 

(трубопроводы, гидробак и т.п.) производите только после их тщательной очистки от 

масла. 

3.2.14 Соблюдать особую осторожность при монтаже (демонтаже) на экскаваторе сменных 

видов рабочего оборудования или рабочих органов. Монтируемая (демонтируемая) 

часть оборудования должна либо иметь надежную опору, гарантирующую еѐ устойчи-

вость как до, так и после монтажа, либо держаться с помощью такелажных приспособ-

лений на подъемном устройстве необходимой грузоподъемности. 

3.2.15 Для выбивания пальцев, соединяющих отдельные составные части оборудования, поль-

зоваться специальными цилиндрическими выколотками из цветных металлов, чтобы не 

повредить края пальцев. 

3.2.16 Подтягивание накидных гаек рукавов и смазку пальца крепления гидроцилиндра руко-

яти обратной лопаты к стреле производить, опустив рабочее оборудование на грунт, 

при полностью выдвинутых штоках гидроцилиндров рукояти и ковша. При этом работ-

ник должен находиться на устойчивой приподнятой над землей площадке вне экскава-

тора. 

3.2.17 Перед началом обслуживания гидросистемы: опустить рабочее оборудование на 

землю таким образом, чтобы не могли произойти непроизвольные движения экскавато-

ра и рабочего органа; снять давление в системе, путем многократного включения всех 

рычагов управления, при неработающем двигателе. 

3.2.18 Соблюдать осторожность при разборке соединений гидросистемы, так как, если давле-

ние в системе снято не полностью, может брызнуть фонтан масла. Примите меры для 

предотвращения утечек рабочей жидкости, ослабьте соединения, затем, убедившись в 

безопасности, полностью разъедините детали. Для сбора масла, сливающегося из отсо-

единенных деталей, используйте специальный поддон. Не находитесь вблизи трубопро-

водов высокого давления при испытаниях и пробном пуске гидропривода после ремон-

та. 

3.2.19 Не искать течи в гидросистеме на ощупь. Из находящейся под давлением гидравличе-

ской системы масло может вытекать через мелкие отверстия почти невидимыми струй-

ками, обладающими достаточной силой, чтобы пробить кожу. Если Вы поранились 

струей масла, немедленно обратитесь к врачу во избежание внесения серьезной инфек-

ции и тяжелой реакции организма на масло. 

3.2.20 Постоянно следить за состоянием изоляции и надежностью крепления электрических 

проводов. Искрение в местах повреждения изоляции и ослабление крепления может 

привести к пожару. В случае возгорания электропроводки немедленно отключить 

«массу» аккумулятора! 
3.2.21 Немедленно устранять все обнаруженные течи топлива и масла. Насухо протирали все 

загрязненные места на экскаваторе. 

3.2.22 Следить, чтобы во время работы дизеля вблизи выпускного коллектора и глушителя не 

было легковоспламеняющихся материалов. 

3.2.23 Использовать только рекомендованные сорта топлива. Никогда не смешивайте дизель-

ное топливо с бензином, спиртом и т.д. - это может привести к пожару или взрыву. 
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3.3 ДЕЙСТВИЯ В ЭКСТРЕМАЛЬНЫХ СИТУАЦИЯХ 
3.3.1 При возникновении пожара: опустите рабочее оборудование на землю, остановите 

двигатель, повернув ключ включателя стартера до упора против часовой стрелки, от-

ключите «массу» аккумуляторов и немедленно покиньте экскаватор. При пожаре горя-

щее топливо и масла нельзя тушить водой. Следует применять огнетушитель, забрасы-

вать пламя землей или песком. Нельзя подходить к открытому огню в промасленной 

одежде. 

3.3.2 При опрокидывании экскаватора: машинист должен, по возможности, оставаться в ка-

бине экскаватора до полной фиксации экскаватора на месте,  затем  немедленно поки-

нуть еѐ либо через лобовое стекло, либо через боковой проѐм, либо через задний проем, 

разбив стекло. 

 



 42 

4. УПРАВЛЕНИЕ ЭКСКАВАТОРОМ.  

4.1 ТАБЛИЦА УПРАВЛЕНИЯ ЭКСКАВАТОРОМ. 

 
Рис.4.1.1  Таблица органов управления, контрольных приборов в кабине экскаватора.
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На экскаваторе предусмотрена блокировка насосного режима, при опущенной вниз 

рукоятке 25 красного цвета на левом пульте, с не заглушенным двигателем. Данный 

механизм обеспечивает отключение рабочих движений в насосном режиме. 

Рычаг 24 - управления ковшом и стрелой, а также рычаг 5 см. рис.4.1.1 - управления рукоятью 

и поворотом платформы позволяют совмещать операции рабочего цикла:  

 
Рис.4.1.2  Схема управления рабочими операциями экскаватора, рычагами (см. рис. 4.1.1) 

 

 

По желанию потребителя экскаватор может быть выполнен с «европейской» схемой 

управления, при этом табличка управления будет иметь вид, показанный на рис. 4.1.3., а 

схема управления – вид показанный на рис. 4.1.4. 

 

Внимание!      Запрещается внесение изменений (самостоятельное  переоборудование) 

системы управления экскаватором. 

При необходимости  данные работы, имеет право выполнять только сертифицированный 

дилер завода-изготовителя.  В противном случае экскаватор может быть снят с гарантии за само-

стоятельное изменение конструкции без письменного разрешения завода изготовителя.   
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Рис.4.1.3  Таблица органов управления, контрольных приборов в кабине экскаватора (при «европейской» схеме управления).
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 Рис.4.1.4  Схема управления рабочими операциями экскаватора (при «европейской» схеме управления)., ры-

чагами (см. рис. 4.1.3). 

 

4.2 ЭЛЕКТРОННАЯ ПАНЕЛЬ ПРИБОРОВ. 
 

Электронная панель приборов поз.17 рис. 4.1.1, изображенная с пояснительной таблицей на 

рис.4.2.1, расположена в кабине экскаватора на правой стойке.. 

Электронная панель приборов (ЭПП) предназначена для приѐма, обработки и отображения 

текущих параметров двигателя внутреннего сгорания, гидравлической и электрической систем 

управления экскаватора. 

ЭПП осуществляет предпусковую и текущую диагностику состояния машины в целом и 

обеспечивает световую и звуковую сигнализацию при отклонении контролируемых параметров 

от нормы. 

При включении «массы»,а значит и включения ЭПП, в течении первых 10 секунд работы , на 

нижних жидкокристаллических индикаторах поз. 5 на рис.4.2.1 загорается РЕС   0000,0 , надпись 

показывающая количество наработанных моточасов, читаемая суммарно по левому и правому 

окну, например:                                          суммарно  51,7  моточаса.    

 

По прошествии первых 10 секунд на этих дисплеях высветятся, соответственно: заряд акку-

муляторной батареи и температура рабочей жидкости.  

Отсчѐт наработки моточасов идет при заведенном двигателе. При кратковременной работе 

двигателя менее 6 минут (1/10 часа) показания отсчѐта моточасов не увеличиваются. При работе 

свыше 6 минут, количество моточасов увеличивается на 1/10 часа, т.е. визуальное изменение по-

казаний происходит после каждых 6 минут работы двигателя. 

005 1,7 
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Позиция Контролируемый параметр 
Пределы 

измерения 
Примечание 

1.  Температура охлаждающей жидкости двигателя 20-120, º С
 

Аварийная температура >113 º 

2.  Давление масла в двигателе 0 - 6 кг/см
2 

Аварийное давление < 0,5 кг/см
3 

3.  Напряжение в бортовой сети 8В -25В Пороговые значения: <9В >15,3В 

4.  Температура масла в гидросистеме 20-99, º С Аварийная температура >90 ºС 

5.  
Индикаторы, отражающие количество нарабо-

танных моточасов 
Показывают в течение первых 10 сек   работы ЭПП 

6.  
Аварийная сигнализация ограничения грузо-

подъемности 
Красный светодиод 

7.  
Аварийная сигнализация температуры охлаж-

дающей жидкости двигателя 

Красный светодиод 

Загорается при аварийной температуре охлаждающей 

жидкости двигателя 

8.  
Аварийная сигнализация блокировки гидросис-

темы 

Красный светодиод 

Загорается при блокировки насосного режима, при 

поднятом левом пульте 

9.  
Аварийная сигнализация засоренности топлив-

ного фильтра 

Красный светодиод 

Загорается при засорении топливного фильтра 

10.  
Аварийная сигнализация давления масла в дви-

гателе 

Красный светодиод 

Загорается при снижении давления масла в двигателе 

до аварийного 

11.  Сигнал «стояночный тормоз включен»  
Зеленый светодиод 

Загорается при включении стояночного тормоза 

12.  Количество оборотов двигателя 
100-2200 

об/мин 

Холостые – 1100 об/мин; 

Минимальные – 800 об/мин; 

Максимальные – 2100 об/мин. 

13.  Уровень топлива  
10 – 99% Цифровая индикация 

0 – 10% Критический уровень 

14.  Указатель поворотов При включении мигание зеленого светодиода 

15.  Сигнал «свечи накаливания включены» Загорается при включении свечей накаливания. 

 
4.2.1 Электронная панель приборов. 
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5. ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ 

5.1 ПРИЕМКА 
 

Экскаватор отправляется с завода-изготовителя укомплектованным в соответствии с дейст-

вующей нормативно-технической документацией и с заказом-нарядом (контрактом). 

Грузополучатель, принимая экскаватор, должен проверить комплектность экскаватора и от-

сутствие внешних повреждений.  

Во время транспортировки к месту назначения при разукомплектовании экскаватора, повреж-

дении или исчезновении пломб, завод-изготовитель за повреждение или утерю деталей и сбо-

рочных единиц ответственности не несет. 

Правила приемки экскаватора определяются контрактом или иным соглашением сторон. 

 

5.2 ОБКАТКА. 
5.2.1 ОБЩИЕ ЗАМЕЧАНИЯ 

После проведения расконсервации экскаватора (п.п. 12.3), установите на него все детали и 

сборочные единицы, снятые на время транспортировки. 

Каждая новая машина проходит тщательную проверку и регулировку на заводе-изготовителе. 

Тем не менее, перед вводом в эксплуатацию экскаватора в обязательном порядке должна произ-

водиться его обкатка в течение 30 моточасов.  

Если на начальном этапе экскаватор эксплуатируется с неоправданно большими нагрузками 

или используется на тяжелых режимах работы, то это приведет к задирам гильз цилиндров и 

подшипников двигателя, задирам или заклиниванию плунжеров насосов, гидромоторов и других 

гидроагрегатов, что на много сократит срок службы.  

Всѐ, выше сказанное, в равной мере относится и к тем механизмам и деталям, которые подле-

жат замене после наработки экскаватором определенного количества моточасов. Данные меха-

низмы и детали также подлежат обкатке и приработке в процессе эксплуатации. 

 

5.2.2 ПОДГОТОВКА  К  ОБКАТКЕ 
5.2.2.1 Произведите смазку всех механизмов и сборочных единиц экскаватора согласно указа-

ниям по смазке п. 9. 

5.2.2.2 Заправьте топливный бак и систему охлаждения двигателя согласно п. 9 и руководству 

по эксплуатации двигателя.  

5.2.2.3 Проверить уровень рабочей жидкости в баке гидросистемы.  

5.2.2.4 Проверьте уровень электролита и степень разряженности аккумуляторных батарей (по 

плотности электролита). 

5.2.2.5 Проведите техническое обслуживание опорно-поворотного устройства (проверьте и под-

тяните болты и произведите смазку).  

5.2.2.6 Проверить работу источников освещения, световой сигнализации, звукового сигнала 

стеклоочистителя и омывателя. 

 

5.2.3 ОБКАТКА НА ХОЛОСТОМ ХОДУ 
Двигатель проходит обкатку на заводе-изготовителе. Не смотря на это, экскаватору необходи-

мо поработать в обкаточном  режиме  в течение  10 мин  (1300 оборотов ), чтобы разогнать масло 

двигателя по всем полостям, после простоя, связанного с транспортировкой.  

В процессе обкатки прослушайте двигатель и насос силовой установки, проверьте, нет ли течи 

в наружных соединениях, следите за показаниями приборов. Основные показатели приборов:  

1. Дисплей, отражающий напряжение в сети на рис.4.2.1. 

2. Дисплей температуры гидравлической жидкости на рис.4.2.1. 

3. Температура охлаждающей жидкости двигателя рис.4.2.1. 

4. Аварийное давление масла в двигателе рис.4.2.1. 
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После  обкаточной работы двигателя, при рабочей температуре охлаждающей жидкости не 

ниже 75ºС, проведите обкатку гидросистемы экскаватора путѐм последовательного включения 

рычагов управления всеми исполнительными органами (без совершения рабочих операций): пер-

вые 5 минут на  средних оборотах двигателя (1800 оборотов в минуту),  затем, постепенно в те-

чение 10 минут увеличивая подачу топлива, довести частоту вращения до максимальных оборо-

тов. 

Избегайте резких включений рычагов, выдвижения и втягивания штоков гидроцилиндров до 

крайних положений (срабатывания предохранительных клапанов). 
 

5.2.4 ОБКАТКА ПОД НАГРУЗКОЙ 
 

Обкатку под нагрузкой производите при среднем числе оборотов двигателя (1800 оборотов в 

минуту), с периодическим, кратковременным увеличением частоты вращения двигателя до мак-

симальных оборотов,  в течение 30 моточасов. Учет отработанных моточасов в период обкатки и 

до очередного технического обслуживания вести по счетчику моточасов, расположенному на 

электронной панели приборов (ЭПП) в кабине машиниста. В период обкатки тщательно следите за 

работой всех механизмов и систем экскаватора. Внимательно следите за надежностью крепления 

узлов и механизмов экскаватора. При необходимости произведите подтяжку резьбовых соедине-

ний.  

Первые 15 часов экскаватор должен работать только на лѐгких работах с небольшим гру-

зом, затем можно переходить к постепенному увеличению нагрузки. 

 

В период обкатки, а также при  дальнейшей эксплуатации,  при появлении скри-

па, скрежета, щелчков,  а также других признаков сигнализирующих о сухом 

трении в сочленениях экскаватора, во избежание аварийного износа пальцев и 

втулок, необходимо незамедлительно произвести «дополнительную шприцовку» узла тре-

ния, до устранения вышеизложенных признаков. 

«Дополнительную шприцовку» узлов трения целесообразно производить при различ-

ных положениях рабочего оборудования, для лучшего распределения смазочного материа-

ла. 

«Дополнительная шприцовка» не касается сочленений с установленными композит-

ными втулками, где скрип  в период обкатки допускается и связан с насыщением сопря-

гаемых поверхностей смазочным материалом, интегрированным в конструкцию данных 

втулок. 
 

5.2.5 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ ПОСЛЕ ОБКАТКИ 
Сразу после обкатки проведите техническое обслуживание: 

1. Произведите проверку уровня и чистоты масла в механизме поворота. 

2. Проверьте затяжку всех болтовых соединений, обратив особое внимание на крепление:  

●  двигателя,  насосного агрегата, гидромоторов,  

●  механизма поворота платформы,  

● кабины,  

●  противовеса, 

● ОПРУ, 

● крепление пальцев рабочего оборудования. 

3.  Первые 250 моточасов работы, после обкатки, экскаватор должен находиться под особым на-

блюдением механика. После первых 500 моточасов работы необходимо заменить фильтроэле-

менты и рабочую жидкость в соответствии с пунктом 9.1. Удалите из гидробака остатки рабо-

чей жидкости (загрязнений), прежде чем заполнить новой рабочей жидкостью.  

4. Проведите техническое обслуживание двигателя в соответствии с его руководством по экс-

плуатации.  

 



 49 

 

6. ПОРЯДОК РАБОТЫ 

6.1 ОПЕРАЦИИ, ВЫПОЛНЯЕМЫЕ ПЕРЕД НАЧАЛОМ РАБОТЫ 
6.1.1 Проведите ежесменное техническое обслуживание экскаватора (см. п. 7). 

6.1.2 Освободите пространство вокруг экскаватора от всего, что может мешать работе.  

6.1.3 Уберите с экскаватора все лишние предметы, сложите инструменты и принадлежности в 

отведенное место. 

6.1.4 Прежде, чем войти в кабину, очистите руки и обувь от грязи. 

6.1.5 Перед пуском двигателя: 

- убедитесь в том, что органы управления находятся в нейтральном положении; 

- включите «массу» (рис. 4.1.1),   

- проверьте напряжение в бортовой сети экскаватора, по ЭПП.  

Если напряжение ниже 12,4 вольт, необходимо подзарядить аккумуляторные батареи. 

Показателем степени разряженности батарей также служит плотность электролита, изме-

ряемая ареометром см. п. 18 приложение 5.  

6.1.6 При включении «массы» на дисплее, электронной панели приборов в окнах (рис. 4.2.1), в 

течение 10 секунд будет высвечиваться количество моточасов (часов наработки) с точно-

стью до 6 минут. Через 10 секунд в этих же  окнах поз.1 и 2 появятся показания напряже-

ния в сети и температуры в гидросистеме. 

6.1.7 Перед началом разработки траншеи, котлована и т.п., поднимите стопор поворотной 

платформы и зафиксируйте его в верхнем положении. 
 

6.2 ПУСК ДВИГАТЕЛЯ 
6.2.1 Запуск холодного дизельного двигателя. 

6.2.1.1 Для облегчения пуска в зимнее время экскаватор может быть оборудован устрой-

ством предпускового подогрева двигателя. Порядок включения и работы этого устройства 

описан в разделе «Установка предпускового подогрева двигателя и отопления кабины».  

НЕ ДОПУСКАЕТСЯ использование открытого пламени для подогрева элементов экска-

ватора и всасываемого воздуха перед воздухоочистителем. 

6.2.1.2 Включите «массу» рис. 4.1.1. Должна загореться лампочка аккумуляторных бата-

рей рис.4.1.1, показывающая, что аккумуляторные батареи  не заряжаются.  

6.2.1.3 При запуске двигателя рекомендуется, что бы на левом пульте рукоятка блоки-

ровки гидроуправления находилась в нижнем положении. 

6.2.1.4 Установите регулятор  оборотов двигателя поз.9 - на минимальные обороты  рис. 

4.1.1.  

6.2.1.5 Порядок запуска двигателя указан на рис. 6.2.1 и табличке в кабине экскаватора. 

6.2.1.6 Включить замок зажигания, при этом должна гореть лампа контроля накала свечей, 

после прекращения ее свечения (в зависимости от температуры окружающей среды),  

произвести запуск двигателя  в соответствии с пунктом 6.2.1.6. 

6.2.1.7 В холодное время года  также работает обогатитель  топлива. 

Для запуска двигателя повернуть ключ по часовой стрелке в положение I (рис. 4.1.1), зажжет-

ся контрольная лампа свечей накала на ЭПП, после того как лампа погаснет можно повернуть 

ключ до упора, чтобы запустить стартер двигателя (в течение 10 сек, затем происходит авто-

матическое отключение стартера).  

6.2.1.8 При неудачном запуске двигателя обязательно повернуть ключ в нулевое положе-

ние, и повторить операции указанные в пункте 6.2.1.6 не ранее, чем через 10 сек. 
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Рис. 6.2.1 Порядок запуска двигателя 

 

6.2.1.9 После запуска двигателя убедитесь, что ключ включателя стартера автоматически 

вернулся в первое положение.  

6.2.1.10 ВНИМАНИЕ! Убедитесь, что стартер выключился  (напряжение находится в 

пределах от 13,2 до 14,4 вольт ).  При падении напряжения заглушите двигатель и 

устраните причину (см. Приложение 3,). 

6.2.1.11 После пуска двигателя, для начала работы, рукоятку блокировки гидроуправ-

ления повернуть в горизонтальное  положение. 

6.2.1.12 Лампочка аккумуляторных батарей рис.4.1.1 гаснет при нормальной работе дви-

гателя и генератора, сигнализируя о нормальной зарядке. 

6.2.1.13 После запуска двигателя регулятор  оборотов двигателя рис.4.1.1. установите в 

среднее положение и прогрейте двигатель. Только после прогрева двигателя рычагом 

подачи топлива можно установить номинальные обороты двигателя 2000 об/мин. 

6.2.1.14 Перед остановом двигателя, обязательно, вывести регулятор  оборотов двига-

теля в положение минимума (рис.4.1.1.), дать поработать двигателю в холостом режиме 

2мин. (для остывания турбин двигателя), за тем заглушить двигатель. 

6.2.1.15 Останов двигателя производятся поворотом ключа в нулевое положение, крайнее 

положение против часовой стрелке. 

 

ЗАПУСК РАЗОГРЕТОГО ДИЗЕЛЬНОГО ДВИГАТЕЛЯ 
Поверните ключ включателя стартера из нулевого положения в первое, убедитесь в работоспо-

собности ЭПП. Для запуска двигателя повернуть ключ до упора по часовой стрелке рис. 4.1.1, 

чтобы запустить двигатель стартера. 

После запуска двигателя вернуть ключ включателя стартера в первое положение. ВНИМА-

НИЕ! Убедитесь, что стартер выключился  (напряжение находится в пределах от 13,2 до 

14,4 вольт ).  При падении напряжения заглушите двигатель и устраните причину. 

Лампочка аккумуляторных батарей рис.4.1.1 гаснет при нормальной работе двигателя и генера-

тора, сигнализируя о нормальной зарядке. 

При неудачном запуске двигателя обязательно повернуть ключ в нулевое положение, и следо-

вать операциям указанным в пунктах 6.2.1.6, 6.2.1.8, 6.5.1.9. 

 

6.3 ОПЕРАЦИИ, ВЫПОЛНЯЕМЫЕ ПОСЛЕ ПУСКА ДВИГАТЕЛЯ 
6.3.1 Убедитесь, что после пуска дизельного двигателя напряжение находится в пределах 

13,2…14,5 В рис.4.2.1 ЭПП. (Если напряжение меньше 13,2 В, то происходит разряд ба-

тареи, в этом случае, необходимо найти и устранить неисправность электрооборудова-

ния, предварительно заглушив двигатель). 

6.3.2 Убедитесь, что двигатель не дымит, отсутствуют посторонние шумы и вибрации. 
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 ВНИМАНИЕ! 
Допускается небольшое сечение отработанных газов, выраженное в 

виде дорожек естественного нагара в местах обжимки трубопровода 

выхлопных газов (гофры) хомутами крепления. 
6.3.3 После прогрева двигателя температура охлаждающей жидкости должна быть в пределах 

75...95°С, рис. 4.2.1 ЭПП. 

6.3.4 Убедитесь, что характеристики двигателя  соответствуют норме и ЭПП не выдает ника-

ких ошибок. 

6.3.5 Выполните операции ежесменного технического обслуживания, проводимые при рабо-

тающем двигателе (см. инструкцию двигателя). 

6.3.6 Проверить исправность  фар, звукового сигнала,   стеклоочистителя и омывателя. 

6.4 РАБОТА НА ЭКСКАВАТОРЕ. 
6.4.1 Площадка, на которой установлен экскаватор во время копания, должна соответство-

вать следующим параметрам: 

- грунт, необходимой прочности, выдерживающей тяжесть машины ; 

- уклон этой площадки не должны превышать 5º ,  установленный ГОСТом. Это необ-

ходимо, чтобы обеспечить нормальные условия работы механизма поворота платформы 

и устойчивость экскаватора; 

- откосы площадки должны быть такими, как указанны в п.п.6.6.2. 

- не допускаются на площадке выступы, камни, бревна, края тротуара и т.п., а также ов-

раги и канавы во избежание повреждения хода экскаватора. 

6.4.2 Для повышения производительности экскаватора, целесообразно, работу вести широ-

кими проходками: ширина проходки должна превышать наибольший радиус копания на 

уровне стоянки в 1,5-1,75 раза. 

6.4.3 Минимальная ширина траншеи по дну зависит от ширины ковша (bk) и составляет при 

разработке легких грунтов 1,1bk , глин - 1,05bk. 

6.4.4 Перед началом разработки траншеи, котлована и т.п., поднимите стопор поворотной 

платформы и зафиксируйте его в верхнем положении. 

6.4.5 Прежде, чем начать движение рабочих органов экскаватора, подайте звуковой сигнал, 

чтобы предупредить находящихся вблизи людей. 

6.4.6 Систематически следите за показаниями электронной панели приборов (ЭПП) и прини-

майте меры при несоответствии этих показаний номинальным значениям соответст-

вующих параметров. 

6.4.7 Избегайте достижения крайних положений хода штоков гидроцилиндров, т.е. срабаты-

вания предохранительных клапанов. 

6.4.8 Управление работой экскаватора при копании производите двумя рычагами управления 

движениями стрелы, ковша, рукояти и поворотной платформы рис. 4.1.1. 

6.4.9 Для увеличения производительности экскаватора, шире используйте возможности, по 

совмещению операций рабочего цикла см. рис. 4.1.2. Например, одновременно с подъе-

мом стрелы производите поворот платформы; совмещайте отворот ковша и отворот ру-

кояти. 

6.4.10 Возможны два способа забора грунта обратной лопатой:  

поворотом ковша  

поворотом рукояти.  

Копание ковшом более производительно - сила резанья при копании ковшом выше, 

чем сила резанья при копании рукоятью. Копание рукоятью целесообразно применять 

при точных зачистных и планировочных работах. 

6.4.11 Около половины рабочего времени при копании занимает поворот платформы для пе-

реноса ковша от забоя на выгрузку и обратно, поэтому, старайтесь, чтобы угол поворо-

та поворотной платформы, если смотреть сверху, был, сколько возможно меньшим. 
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6.4.12 Поворот платформы экскаватора с наполненным ковшом производите только после вы-

вода ковша из забоя, во избежание повреждения рабочего оборудования и механизма 

поворота. 

6.4.13 Не разрыхляйте грунт путем ударов по нему зубьями ковша, не используйте ковш в ка-

честве ударника. Более эффективно и безопасно эти операции производить с помощью 

других механизмов. Избегайте ситуации, когда в работе находится только один зуб 

ковша. 

6.4.14 В случае, если все-таки необходимо пройти сквозь скальный, мерзлый или другой твер-

дый грунт с помощью экскаватора, действуйте ковшом, как при копании, либо царапай-

те зубьями ковша по поверхности грунта для его разрыхления. 

6.4.15 Ежесменно очищайте ковш от загрязнений, удаляйте налипшую землю, освобождайте 

от грязи отверстия в днище ковша. 

Избегайте работ вблизи выступов, глубоких канав или ям, оползней, т.к. воздействие 

веса и вибрации машины может привести к обвалу их краев и внезапному опрокидыва-

нию экскаватора. Если работы в таких условиях нельзя избежать, примите дополни-

тельные меры предосторожности и поставьте работающий экскаватор так, чтобы про-

дольная ось машины была перпендикулярна краю опасного места. 

6.4.16 При работе на экскаваторе совместно с другими машинами и механизмами, а также в 

случаях работы в стесненных условиях необходимо производить ограждение опасной 

зоны или организовывать посты безопасности, т.е. выделять специальный персонал, 

призванный согласованными сигналами предупреждать о возможности возникновения 

аварий или помех работе машин. 

6.4.17 При разработке широкой канавы рекомендуется сначала копать с двух сторон, а затем 

выбрать грунт в центре канавы. 

6.4.18 Если экскаватор расположен внутри траншеи, нельзя использовать ее края для останов-

ки поворота платформы. В случае нечаянного удара оборудования о насыпь или какой-

то предмет необходимо проверить, не произошло ли при этом повреждения машины. 

6.4.19 Извлечѐнный грунт, помещѐнный в отвал, не должен мешать дальнейшей работе экска-

ватора. 

6.4.20 При работе экскаватора допускается кратковременный нагрев рабочей жидкости до 

90°С.   Гидроаппараты фирмы Бош-Рексрот  допускают работу при температуре рабочей 

жидкости до 103°С.  Температура рабочей жидкости 70-80°С обеспечивает максималь-

ный КПД  гидропривода. Срабатывание зуммера  при 80°С в кабине экскаватора являет-

ся предупредительным сигналом, а не запрещающем дальнейшую эксплуатацию.  В свя-

зи с тем, что гидросистема экскаватора собрана по схеме LUDV  работа  в холостую (без 

совершения каких либо движений) не приведет к снижению температуры рабочей жид-

кости, так как при таком режиме поток жидкости циркулирующий в системе слишком 

мал.  При превышении температуры более 85° необходимо  уменьшить число оборотов 

двигателя до 1600-1800 об/мин. и не увеличивать до  снижения температуры.   

6.4.21 При  работе в районах с температурой воздуха в летний период свыше +35°С  рекомен-

дуется применение гидравлических масел  с индексом вязкости «68»,  обеспечивающих 

нормальное функционирование  гидрооборудования при температуре рабочей жидкости 

до 90°С   и допускающих кратковременную эксплуатацию при температурах рабочей 

жидкости  до +115°С.   

Марки рекомендуемых масел:  Hydrus 68 (IP),  Energol HLP 68 (BP),  Hyspin  AWS 68   

(CASTROL),  Nuto H68 (ESSO),  Tellus 68  (SHELL),  EP  Hydraulic  Oil 68 (CHEVRON). 

6.4.22 Соблюдайте меры безопасности в соответствии с разделом  3. 

 

 

6.5 ПРЕКРАЩЕНИЕ РАБОТЫ 
6.5.1 Перед остановкой установите экскаватор на ровной площадке так, чтобы он не мешал ра-

боте и проезду других машин и не подвергался опасности попасть под падающий груз, 
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обвалившийся грунт и т.п. КАТЕГОРИЧЕСКИ ЗАПРЕЩЕНА остановка под проводами 

любого напряжения. 

6.5.2 Расположите рабочее оборудование вдоль продольной оси экскаватора и опустите на зем-

лю таким образом, чтобы не могло произойти его самопроизвольное перемещение при 

стоянке под действием собственного веса. Старайтесь максимально втянуть штоки внутрь 

гидроцилиндров, чтобы уменьшить коррозию. 

6.5.3 Перед остановкой двигателя после снятия нагрузки дайте ему поработать в течение 

3…5 мин сначала на средней, затем на минимальной частоте вращения вала для 

снижения температуры охлаждающей жидкости и масла. 

6.5.4 Остановите двигатель, повернув ключ включателя стартера до упора против часовой 

стрелки.  

6.5.5 Отключите включатель «массы» и выньте из гнезда ключ зажигания. 

6.5.6 Снимите давление в гидросистеме экскаватора путем многократного включения всех ры-

чагов управления, после чего установите рычаги в нейтральное положение. 

6.5.7 Очистите экскаватор от пыли, грязи, масла, проверьте внешним осмотром герметичность 

соединений гидросистемы, отсутствие дефектов в элементах металлоконструкций, надеж-

ность крепления составных частей экскаватора. Устраните замеченные неисправности. 

6.5.8 При стоянке экскаватора убедитесь, что все надежно закрыто, заприте капоты и дверь ка-

бины на ключ. 

 

6.6 ГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ ВЫЕМОК И ОТВАЛОВ 

ПРИ КОПАНИИ. 
6.6.1 В грунтах естественной влажности (при отсутствии грунтовых вод, и при отсутствии по-

близости подземных сооружений) разработка выемок с вертикальными стенками без кре-

пления может осуществляться на глубину: 

в песчаных насыпных и гравийных грунтах - не более 1м; 

в супесях - не более 1,25 м; 

в суглинках и глинах - не более 1,5 м; 

в особо плотных нескальных грунтах - не более 2 м. 

6.6.2 Максимальная крутизна откосов выемок (котлованов, траншей), разрабатываемых без 

крепления в грунтах естественной влажности, приведена в таблице: 
Глубина выемок   

Тип грунта 

*Максимальная крутизна откосов при глубине  

до 1,5 м до 3 м до 5 м 

Грунт естественной насыпной 

влажности 

1:0,25 

 (76°) 

1:1  

(45°) 

1:1,25  

(38°) 

Грунт песчаный или гравийный 

влажный (насыщенный) 

1:0,5 

(63°) 

1:1 

(45°) 

1:1 

(45°) 

Грунт глинистый естественной 

влажности: 

Супесь 

Суглинок 

Глина 

 

 

1:0,25 (76°) 

1:0 (90°) 

1:0 (90°) 

 

 

1:0,67 (56°) 

1:0,5 (63°) 

1:0,25 (76°) 

 

 

1:0,85 (50°) 

1:0,75 (53°) 

1:0,5 (63°) 

Грунт лессовидный сухой 
1:0 

(90°) 

1:0,5 

(63°) 

1:0,5 

(63°) 

Грунт глинистый переувлажнен-

ный дождевыми, талыми водами 

1:1,25 

(40°) 

1:1,3 

(35°) 

1:1,3 

(35°) 

 Крутизна определяется как отношение высоты откоса - H к его основанию - L: H/ L. В скобках указан угол 

между гипотенузой откоса и горизонталью, в градусах. 

6.7 ПОДГОТОВКА К ЗИМНЕЙ ЭКСПЛУАТАЦИИ 
Чтобы обеспечить бесперебойную и надежную работу в зимний период, при температуре ок-

ружающего воздуха ниже +5°С, необходимо заранее подготовить экскаватор к зимней эксплуа-

тации.  

Для этого проведите очередное техническое обслуживание, дополнив его операциями сезон-

ного технического обслуживания. Рекомендуется совмещать сезонное техническое обслужива-

ние с техническим обслуживанием ТО-2. 
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В зимний период допускается применять только зимние сорта масла и топлива 

(см. п.9). Необходимо своевременно заменять рабочую жидкость, иначе эксплуатация 

экскаватора с летней рабочей жидкостью при низких температурах, приведет к полом-

кам гидрооборудования, выходу из строя резиновых уплотнений, рукавов высокого 

давления.  
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7. ТЕХНИЧЕСКОЕ  ОБСЛУЖИВАНИЕ 

7.1 РЕГЛАМЕНТИРОВАННЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ 

ОБСЛУЖИВАНИЯ. 
Использование экскаватора без проведения очередного технического обслуживания не до-

пускается. Качественное техническое обслуживание экскаватора значительно увеличивает его 

ресурс, резко уменьшает простои из-за отказов, позволяет сократить трудовые и материальные 

затраты на его эксплуатацию. 

Обслуживание экскаватора является планово-предупредительной работой, и она должна 

проводиться в указанные сроки. Техническое обслуживание должно выполняться согласно пла-

ну, разработанному на каждый месяц, квартал, год. 

Перед каждым видом ТО следует очистить экскаватор от грязи – чистую машину не только 

легче обслуживать, но и легче обнаружить неисправность. 

При обслуживании экскаватора следует дополнительно руководствоваться эксплутационной 

документацией на комплектующие изделия, прикладываемой к экскаватору. 

В зависимости от объѐма и состава работ, а также периодичности их выполнения техниче-

ское обслуживание экскаватора подразделяют на виды: 

ЕО - ежесменное техническое обслуживание; 

ТО  - после обкатки (см. п.5.2.5.) 

ТО-1 - через каждые 250  моточасов работы двигателя; 

ТО-2 - через каждые 500 моточасов работы двигателя; 

ТО-3 - через каждые 1000 моточасов работы двигателя; 

СТО  - сезонное техническое обслуживание, выполняемое при переходе к новому сезону 

эксплуатации. 

При проведении технического обслуживания и текущего ремонта экскаватора строго 

соблюдайте меры безопасности п. 3. 

Сведения о проведении технических обслуживаний и ремонтах следует заносить в паспорт 

экскаватора 

.
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7.2 ПЕРЕЧЕНЬ И СОДЕРЖАНИЕ РАБОТ ПО ТЕХНИЧЕСКОМУ ОБСЛУЖИВАНИЮ 
Наименование 

обслуживаемого 

узла 

Содержание работ и методика их проведения 

Приборы, инст-

румент, мате-

риалы 

ЕО ТО-1 ТО-2 ТО-3 СТО 

Двигатель 
Согласно руководству по эксплуатации двигателя Deutz  BF4M2012, проведите техобслужи-

вание двигателя.  

См. руководство 

по эксплуатации 

двигателя Deutz  

BF4M2012. 

● ● ● ● ● 

Блок радиаторов 

Проверить уровень и, при необходимости, долить охлаждающую жидкость. 
Ёмкость, ворон-

ка. ●     
Продуть блок радиаторов сжатым воздухом Компрессор  ●    

Система кондицио-

нирования 

Согласно руководству по эксплуатации кондиционера Selma , проведите техобслуживание. 

См. руководство 

по эксплуатации 

кондиционера 

Selma  

● ● ● ● ● 

Заменить салонный фильтр ключи гаечные.   ●   
Проверить натяжение приводного ремня  компрессора, при необходимости попра-

вить(п.2.4.4). 

Проверить затяжку болтов крепления компрессора кондиционера и его кронштейна. 

ключи гаечные.  ●    
Аккумуляторные ба-

тареи 
Убедитесь в отсутствии утечек электролита. Внешний осмотр ●     
Проверьте состояние клемм, вентиляционных отверстий (при необходимости прочистите), 

пробок, уровень электролита в аккумуляторной батарее (уровень электролита должен быть 

выше защитной решетки на 10-15мм) и, при необходимости, долить дистиллированную во-

ду. В холодное время года во избежание замерзания воду наливайте непосредственно перед 

запуском двигателя. См. инструкцию 

аккумуляторной 

батареи 

 ●    

Очистите поверхность батареи и окислившиеся выводы и наконечники проводов от пыли и 

грязи. Для этого поверхность батареи протрите чистой ветошью, смоченной в 10% раство-

ре гидроокиси аммония (водный раствор аммиака) или соды. 
 ●    

Проверьте состояние крепления батареи и контактов наконечника проводов с клеммами ба-

тареи. Смажьте неконтактные части клемм и наконечников консистентной смазкой (техни-

ческим вазелином). 
 ●    

Проверить плотность электролита и степень разряженности аккумуляторной батареи.(п.18 

приложение 5).  При необходимости провести их зарядку. Проверить целостность корпуса 

батареи, отсутствие трещин. 

Ареометр. Гаеч-

ный ключ.  ●    
Гидросистема 

Убедитесь в отсутствии утечек рабочей жидкости. 
Внешний осмотр, 

ключи гаечные, 

обтирочные ма-

териалы. 

●     
Проверить уровень рабочей жидкости в гидробаке. При необходимости дозаправить. Уро-

вень рабочей жидкости должен находится между верхней и нижней метками смотрового ок- ●     
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Наименование 

обслуживаемого 

узла 

Содержание работ и методика их проведения 

Приборы, инст-

румент, мате-

риалы 

ЕО ТО-1 ТО-2 ТО-3 СТО 

на гидробака, при установке экскаватора на горизонтальной площадке, при полностью втя-

нутом штоке гидроцилиндра рукояти, полностью выдвинутом штоке гидроцилиндра ковша, 

при опущенном на грунт ковше и заглушенном двигателе..  
●     

Замените фильтроэлементы в соответствии с регламентом ТО*    ●   
Произведите замену рабочей жидкости в соответствии с п. 9. (каждое второе. ТО-3) 

Емкости, гаечные 

ключи, ветошь.    ●  
Обязательно произведите замену рабочей жидкости с учетом нового сезона 

эксплуатации.  

Летние и зимние 

раб. жидкости, 

масла, топливо 

указаны в п.9. 

    ● 

Гидроцилиндры. После окончания работы втяните штоки.  ●     
Опорно-поворотное 

устройство 

 

 

Первая проверка затяжки болтов, осуществляется на заводе. После первых восьми часов ра-

боты необходимо произвести, дополнительную смазку. 

Гаечные ключи, 

шприц, смазка 

согласно п.п 9.1. 
●     

Проверьте и подтяните болты крепления поз.3 (см. рис. 2.3.1.1.). Подтягивание проводите, 

пропуская 3-4 болта, с тем, чтобы после 4-5 последовательных проходов по окружности все 

болты были одинаково затянуты.Произведите смазку. 

Гаечные ключи 

шприц, смазка 

согласно п.п 9.1. 
 ●    

 

Рабочее оборудо-

вание 

Каждое второе ТО-3: проверить усилия затяжки болтов: если усилие хотя бы одного болта 

ниже 80% от рекомендуемого (см. п.п. 15.7), необходимо заменить его, а также оба сосед-

них; если в результате проверки обнаружено, что 20% всех болтов имеет момент затяжки 

менее 80% установленного, то все болты должны быть заменены новыми.  

Гаечные ключи    ●  

Каждые 12000 моточасов заменять все болты на новые. Гаечные ключи      

Произведите смазку в соответствии с п.9 
Шприц, литол 24, 

ветошь. ●     

Проверить крепление и стопорение пальцев р/о, крепление зубьев ковша, при необходимо-

сти закрепить. Проверить - крепление фланцев на гидроцилиндрах;  отсутствие забоин на 

штоках;  вынос масла по штоку гидроцилиндров  без каплеобразования.  

При появлении зазоров более 1,5 мм в соединениях пяты стрелы и стрелы с руко-
ятью, необходимо установить шайбы из комплекта ЗИП. 

Гаечные ключи  ●    

Зубья ковша Проверить состояние зубьев ковша. При предельном износе переустановить зубья. Внешний осмотр ●     
Металлоконструк-

ция экскаватора 

Проверить состояние сварных швов.  

При обнаружении дефектов (трещин и т.п.) произвести их разделку и заварку (или сообщить 

на завод-изготовитель, в гарантийный период). 

Внешний осмотр ●     
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Наименование 

обслуживаемого 

узла 

Содержание работ и методика их проведения 

Приборы, инст-

румент, мате-

риалы 

ЕО ТО-1 ТО-2 ТО-3 СТО 

Поворотная плат-

форма, ход пнев-

моколѐсный, рабо-

чее оборудование. 

Проверьте надежность крепления узлов и механизмов экскаватора. При необходимости под-

тяните резьбовые соединения (моменты затяжки базовых узлов указаны в п.15) 

Внешний осмотр, 

Гаечные ключи  ●    

Топливный бак Слить отстой из топливного бака через сливной краник до появления струи чистого топлива. 
Гаечный ключ, 

ѐмкость.  ●    
Топливная система Проверить наличие воды в фильтре-отстойнике. При ее наличии слить отстой. Внешний осмотр. ●     
Электрооборудова-

ние 

Проверьте состояние электропроводки, фар и фонарей, при необходимости устраните неис-

правность Проверить работоспособность органов управления, систем освещения и сигнали-

зации, контрольно-измерительных приборов, стеклоочистителя. 

Внешний осмотр  ●    
Опорные и под-

держивающие кат-

ки 

Проверить работоспособность подшипников и уплотнений  Внешний осмотр  ●    

Гусеницы хода 

 

 

Проверить состояние натяжения гусеничной цепи, состояние гусеничных звеньев. Недопус-

тимы звенья с трещинами в проушинах, лопнувшие и вылезшие пальцы, отсутствие болтов 

и гаек. 

Внешний осмотр ●     

Проверить состояние гусеничной цепи и звездочки в соответствии с п.8.3.2 

Внешний осмотр, 

гаечные ключи, 

мерительный ин-

струмент 

  ●   

 

 

Редукторы привода 

гусеничного хода 

 

 

Пpовеpить уровень масла в корпусах pедуктоpов, при необходимости дозаправить (п 9.4.3). 
Емкости, гаечные 

ключи, шприц.  ●    
Заменить масло в редукторе, первый раз через 1000 моточасов, затем каждое второе ТО-3. 

Емкости, гаечные 

ключи, шприц.    ●  

Проверить крепление и затяжку болтов крепления привода хода и звездочки 

Гаечные ключи, 

мерительный ин-

струмент 
 ●    

Состояние окраски 

экскаватора 
Восстановите поврежденные места, каждое второе ТО-3. Внешний осмотр    ●  

После окончания 

работы. 
Очистить экскаватор от грязи Ветошь ●     

 

* При работе с гидромолотом замену фильтроэлементов необходимо производить через 250 м/ч. 
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8. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ ОТДЕЛЬНЫХ 

СИСТЕМ И МЕХАНИЗМОВ ЭКСКАВАТОРА 

8.1 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ ГИДРОСИСТЕМЫ 

8.1.1 ПРАВИЛА РАЗБОРКИ ГИДРОСИСТЕМЫ 
Перед разборкой соединений гидросистемы, убедитесь в том, что двигатель не работает, вы-

ключена кнопка «массы». 

После этого необходимо выкрутить пробки в верхних крышках фильтров для обеспечения 

связи с атмосферой. 

 

8.1.2 УКАЗАНИЯ ПО ПРИМЕНЕНИЮ РАБОЧЕЙ ЖИДКОСТИ 
Работоспособность экскаватора в значительной степени зависит от марки (см. п. 9)  и чистоты 

применяемой рабочей жидкости. 

КАТЕГОРИЧЕСКИ ЗАПРЕЩАЕТСЯ использовать в гидросистеме экскаватора 

рабочую жидкость, не указанную в рекомендуемом перечне п.п.9.1, или смесь ра-

бочих жидкостей разных марок.  

Для смазывания узлов и агрегатов экскаватора, а также для гидросистемы и ее составных час-

тей, следует применять смазочные материалы, указанные в пункте 9 «Указания по заправке и 

смазке экскаватора», настоящего руководства по эксплуатации.  

При заправке агрегатов экскаватора гидравлическим маслом, необходимо применять меры для 

предотвращения их загрязнения.  

При каждой новой заправке бака, после его предварительного заполнения, включить несколь-

ко раз все механизмы гидропривода для заполнения их рабочей жидкостью, доводя штоки гид-

роцилиндров до крайних положений, а затем долить бак до верхней метки щупа.  

Не допустима работа гидравлической системы с критическим уровнем ниже отметки миниму-

ма. В этом случае ухудшается температурный режим работы системы, создаются предпосылки 

для вспенивания и старения рабочей жидкости.  

Применяемое в гидросистеме масло является не только рабочей жидкостью, но одновременно 

смазывает и охлаждает детали системы, работающие при высоких скоростях и нагрузках. 

ВНИМАНИЕ! Несоблюдение требований к марке масла, фильтрации или содержание в 

нем воды вызывает повышенный износ пар трения и приводит к быстрому выходу из 

строя гидросистемы. 

Гидравлические масла до заливки в гидросистему должны храниться в чистой, герметично за-

крытой таре с приложением документа об их соответствии стандарту или техническим условиям. 

Масло, заливаемое в гидросистему, должно иметь сертификат, удостоверяющий его качество. 

Класс чистоты рабочей жидкости не ниже 12 согласно установленной в России классификации.  

Обратите особое внимание на своевременность замены рабочей жидкости, соответствие марки 

масла сезону эксплуатации.  

Первую замену рабочей жидкости производите через 500  часов  работы экскаватора, после-

дующие при сезонном техническом обслуживании, а при отсутствии смены сезона через 2000 

моточасов, но не реже, чем: для основных сортов масел одного раза в 2 года; для сортов замени-

телей - одного раза в год.  

Заправка рабочей жидкости в гидросистему экскаватора должна производиться через 

фильтр с тонкостью фильтрации не более 25 мкм.
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8.1.3 ПОРЯДОК ЗАМЕНЫ РАБОЧЕЙ ЖИДКОСТИ 
8.1.3.1 Подготовьте ѐмкости для сбора рабочей жидкости, вытекающей из отсоединяемых тру-

бопроводов и гидроаппаратов. 

8.1.3.2 Заведите двигатель и разогрейте рабочую жидкость до +30…+40°С, производя имита-

цию рабочих движений всеми исполнительными органами экскаватора. 

8.1.3.3 Установите экскаватор на ровной, специально оборудованной площадке, исключающей 

возможность загрязнения окружающей среды.  

8.1.3.4 Расположите рабочее оборудование таким образом, чтобы штоки гидроцилиндров руко-

яти и ковша были до упора втянуты, а зубья ковша упирались в землю. 

8.1.3.5 С внешней стороны колѐс установите бруски, для предотвращения самопроизвольного 

движения экскаватора. 

8.1.3.6 Пpоизведите стpоповку краном штоков гидроцилиндров стрелы и придержите. От-

соедините штоки от стрелы и опустите гидроцилиндры на ходовую раму. Втяните 

до отказа штоки гидроцилиндров стрелы. Соблюдайте осторожность, чтобы не по-

гнуть и не поцарапать штоки! 

8.1.3.7 Заглушите двигатель.  

8.1.3.8 Отсоедините трубопроводы и рукава от гидроцилиндров стрелы, рукояти, ковша. Слейте 

рабочую жидкость. 

8.1.3.9 Слейте рабочую жидкость c гидробака, для чего выверните сливной штуцер на гидроба-

ке. 

8.1.3.10 Демонтируйте с экскаватора фильтры, разберите их, промойте детали и замените фильт-

роэлементы. Соберите фильтры и установите на место. 

8.1.3.11 Восстановите герметичность гидросистемы и установите на места все отсоединѐнные 

трубопроводы, заверните сливные штуцеры. Дефоpмиpованные и поврежденные уплот-

нительные кольца необходимо заменить. 

8.1.3.12 Заправьте гидробак чистой рабочей жидкостью соответствующей марки до верхней от-

метки на смотровом стекле. Рекомендуется использовать механизированные системы за-

правки производительностью не более 100 л/мин. 

8.1.3.13 Запустите двигатель и прогрейте рабочую жидкость. Поработайте рычагом управления 

стрелой, для заполнения рабочей жидкостью поршневых, штоковых полостей гидроци-

линдров стрелы, штоки гидроцилиндров стрелы с помощью крана закрепите на 

стреле.  

8.1.3.14 Произведите имитацию рабочих движений всеми исполнительными органами экскавато-

ра. Добейтесь удаления воздуха из гидросистемы путѐм многократного (5-10 раз) вклю-

чения каждого исполнительного органа экскаватора. 

8.1.3.15 Дозаправьте гидробак до верхней отметки на смотровом стекле. 
 

8.1.4 ПРОВЕРКА НАСТРОЙКИ ПРЕДОХРАНИТЕЛЬНЫХ КЛАПАНОВ СИСТЕМЫ 

ДИСТАНЦИОННОГО УПРАВЛЕНИЯ И РУЛЕВОГО УПРАВЛЕНИЯ   
Давление в системе дистанционного управления поддерживается автоматически встроенными 

в клапанный блок пневмогидроаккумулятора редукционным и предохранительным 

гидpоклапанами. Для контроля давления в системе дистанционного управления подсоедините 

манометр на 16 МПа (160 кгс/см
2
)
  
к измерительной муфте, находящейся на линии, соединяющей 

пневмогидроаккумуляторы с блоками управления в кабине, и убедитесь, что давление в этой ли-

нии находится в пределах 3,0...3,5 МПа. В противном случае необходимо проверить работоспо-

собность пневмогидроаккумулятора. 

Для эффективной работы системы гидроуправления необходимо, чтобы величина подводимо-

го к пневмогидpоаккумулятоpу давления составляла не менее 3,5 МПа. 

Остальные клапаны настроены на заводе-изготовителе и не требуют дополнительной настрой-

ки в процессе эксплуатации. Контроль давления осуществляется по манометрам, уложенным в 

ЗИП.  
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8.2 ОБСЛУЖИВАНИЕ ГУСЕНИЧНОЙ ЛЕНТЫ 
8.2.1 Механизм натяжения гусеничной ленты 

Каждая гусеница имеет свой независимый механизм натяжения гусеничной ленты см. рис. 

8.2.1.1, состоящей из направляющего колеса, гидроцилиндра натяжения, упирающегося штоком 

через амортизатор в вилку, соединенную с ползуном. 

Направляющее натяжное колесо установлено на бронзовых втулках на оси, зафиксированной 

штифтами в ползунах, устанавливаемых в направляющих продольной балки ходовой рамы. 

Для герметизации внутренней полости направляющего колеса служат уплотнения, аналогич-

ные уплотнениям катка опорного. 

 
Рис. 8.2.1.1 Механизм натяжения гусеничной ленты 

1-гидроцилиндр механизма натяжения гусеничной ленты; 2-опорный каток; 3-амортизатор; 4-вилка ползуна; 5-

направляющие ползуна; 6-ползун; 7-натяжное колесо; 8-пресс-масленка г/ц. натяжения; 9-упор продольной балки. 

 

Провис цепи должен составлять 15...35 мм. Если он больше, необходимо через пресс-масленку 

нагнетать в полость натяжного гидроцилиндра густую смазку до необходимого натяжения гусе-

ничной ленты. 

 
Рис. 8.2.1.2 Место нагнетания густой смазки гидроцилиндра натяжения гусеничной ленты 



 62 

 

8.2.2 Гусеничная лента 

Гусеничная лента состоит из звеньев с запрессованными в них втулками и пальцами. К звень-

ям гусеничной ленты с помощью болтов и гаек крепятся опорные башмаки. 

Необходимо следить за креплением башмаков к звеньям гусеничной ленты. 

 
Рис. 8.2.2.1 Устройство гусеничной ленты 

1-звенья гусеничной ленты; 2-гусеничный башмак; 3-болты , гайки, шайбы крепления башмака к звеньям гусеницы; 

4-проставочная втулка; 5-палец шарниров гусеничной ленты. 
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Параметры для контроля компонентов гусеничного хода 

 

Наименование 

параметра 

Значение параметра, мм 

Способ замера 
Способ восста-

новления 
Номинальное 

значение 

Предельное 

значение 

Шаг гусенич-

ной цепи 

171,5 

(686 – 4 звена) 

175 

(700 – 4 звена) 
 

Замерять на 4 звеньях 

(значение в скобках) 

Заменить гусе-

ничную цепь или 

гусеницу в сборе 

 

Наименование 

параметра 

Значение параметра, мм 

Способ замера 
Способ восста-

новления 
Номинальное 

значение 

Предельное 

значение 

Наружный диа-

метр втулки 
53,9 49 

 

 

Заменить гусе-

ничную цепь или 

гусеницу в сборе 

Толщина зуба 

ведущей звез-

дочки 

266 257 
 

 

Заменить веду-

щую звездочку 

Момент затяж-

ки болтов креп-

ления башмаков 

340…360 Н·м Затянуть 

 

 

 

8.3 ОБСЛУЖИВАНИЕ ОПОРНО-ПОВОРОТНОГО УСТРОЙСТ-

ВА. 
Техническое обслуживание роликового опорно-поворотного устройства заключается: 

 в проверке затяжки присоединительных болтов (рис.2.3.1.1, поз. 3, 4) ; 

 в пополнении смазки во внутренней полости опоры через  пресс-масленки,  установлен-

ные симметрично по окружности устройства и на рабочих поверхностях зубьев.  

 в смазке зубчатого венца опорно-поворотного устройства и приводной шестерни меха-

низма поворота  
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Проверка затяжки присоединительных болтов проводится путѐм приложения к каждому из 

них крутящего момента, постепенно увеличиваемого до номинального (см. приложение 2 

табл.15.7).  

Для обеспечения более равномерного распределения смазки по всей окружности внутренней 

полости опоры операцию смазки необходимо повторить, развернув опору вместе с поворотной 

платформой экскаватора относительно ходовой рамы на угол 45°. Количество смазки, подавае-

мой во внутреннюю полость опоры во время технического обслуживания см. п. 9. 

Допускается подача меньшего количества смазки, если при равномерном распределении смаз-

ки во внутренней полости наблюдается еѐ выдавливание через уплотнения или подачу смазки 

осуществлять непосредственно в смазочный канал при вывернутой пресс-маслѐнке. 

 

 

8.4 ОБСЛУЖИВАНИЕ ПРИВОДА СЕКТОРА ГАЗА 
 

Техническое обслуживание привода сектора газа проводится каждые 250 мото/ч.  При этом 

необходимо очистить тросик от пыли и грязи, произвести смазку и  проверить крепления, при 

необходимости произвести регулировку. 
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9. УКАЗАНИЯ ПО ЗАПРАВКЕ И СМАЗКЕ ЭКСКАВАТОРА 

9.1 ПЕРЕЧЕНЬ  РАБОЧИХ  ЖИДКОСТЕЙ,  МАСЕЛ,  СМАЗОК,  

ТОПЛИВА. 

Заправочные емкости и 

точки смазки 
Объем, л 

Марки основных рабочих жидкостей, масел, топлива 

Лето (температура окр. воздуха -

5`C - +40`C) 

Зима (температура окр. возду-

ха -40`C - +5`C) 

Гидросистема 270 

МГЕ-46В (И-30А) 

ТУ 38 001347-83 (класса МГ-46В 

по ГОСТ 17479.3-85)  

При температуре воздуха выше 

35°С  рекомендуются Hydrus 68 

(IP),  Energol HLP 68 (BP),  Hyspin  

AWS 68   (CASTROL),  Nuto H68 

(ESSO),  Tellus 68  (SHELL),  EP  

Hydraulic  Oil 68 (CHEVRON) 

МГ-15В (ВМГЗ)  

ТУ 38 101479-86 (класса МГ-

15В(с) по ГОСТ 17479.3-85). 

Всесезонное (температура окр. воздуха -20`C - +30`C) 

Масло гидравлическое Масло Renolin B 32 HVI 

Масло гидравлическое Лукойл Гейзер ЛТ32 (HVLP) 

Механизм поворота - Гидравлическое масло (в гидросистеме) 

Редукторы привода гусеничного 

хода 
3 х 2 Масло трансмиссионое SAE 90 (API GL-4) 

Гидроцилиндр натяжения гусе-

ницы 
3 кг Литол-24 

Шарниры соединения рабочего 

оборудования,  
3 кг Литол-24 

Дорожки качения элементов 

опорно-поворотного круга               

0,89 кг 

Фирма изготовитель Марка масла 

BP Energrease LS-EP 2 (-25ºC до 130ºС) 

Castrol Spheerol EPL 2 (-20 ºC до 120 ºC) 

EIF EPEXA 2 (-30ºC до 120ºС) 

ESSO BEACON EP 2 (-25 ºC до 130 ºC) 

Mobil MobiluxEP 2 (-20 ºC до 120 ºC) 

Shell Calithia EP Fett T 2 (-25 ºC до 130 ºC) 

Зубчатый венец опорно-

поворотного устройства и при-

водная шестерня механизма по-

ворота 
0,5 кг Литол-24 

Топливный бак.   

При температуре окружающего 

воздуха выше 0°С применяют 

летние марки; от 0°С и ниже 

зимние марки - ГОСТ 305-82. 

160 

Летнее дизельное 

топливо Л-0,2-40 

ГОСТ 305-82 

Зимнее дизельное 

топливо З-0,2-45 

ГОСТ 305-82 

Система охлаждения двигателя* 

По уровню 

горловины 
радиатора  

(≈14 л) 

Антифриз BP Anti-FROST (концентрированный) или другой, со-

гласно перечню рекомендованному фирмой «Deutz» 

Моторное масло 

По верхней 

риске на 

маслоуказа-

теле (14 л) 

АP1CG4/CH4  

 Класс вязкости SAE 10W-30 или SAE 15W-40 

(Класс качества и вязкости в соответствии с Руководством по экс-

плуатации двигателя) 

*  Заправка системы охлаждения двигателя должна производится согласно инструкции по эксплуатации двигателя. 
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ТАБЛИЦА ЗАМЕНИТЕЛЕЙ РАБОЧЕЙ ЖИДКОСТИ 

В скобках указан интервал температур рабочих жидкостей. 

*- только для районов сурового холодного климата 

 
Категорически запрещается смешивать масла 

 

9.2 ЗАПРАВКА ТОПЛИВНОГО БАКА И СИСТЕМЫ 

ОХЛАЖДЕНИЯ 
Для предотвращения попадания в топливо механических примесей и воды необходимо: 

- заправочную горловину топливного бака, а так же горловину емкости с топливом тща-

тельно очистить; 

- заправку проводить стационарным топливозаправщиком; 

Уровень топлива в баке в процентах определяется и контролируется по электронной пане-

ли приборов. 

Необходимо учитывать,  что при достижении показателя  уровня топлива до значения 

«20%» рекомендуется выполнить заправку машины.  

 
Уровень топлива менее 10% является недопустимо критическим уровнем и 

требует срочной дозаправки, для исключения попадания воздуха в топливную 

систему (необходима обязательная заправка экскаватора). 

 

 

Внимание!  Не допускается  полная выработка топлива в баке, т.к. впоследст-

вии  осложняется запуск   двигателя. 

 

 

 

 

 

 

 

Марка масла Обозначение 

по ГОСТ 

17479.3-85 

17479.4-87 

Импортные аналоги 

ISO – класс вязкости 

VG-15 VG-22 VG-46 

Группа по DIN 51524 

 HLP HVLP HLP 

ВМГЗ(от -35°С до 

+5°С) 

ТУ 38.101479-86 

МГ-15-В(с) SHELL 

Tellus OilsT-15 

   

МГЕ-10А 

ОСТ 38.01281-82 

МГ-15-В SHELL 

Tellus OilsS-22  

MOBIL DTE 22 

CASTROL Hys-

pin AWS 22 

Заменитель 

АМГ-10 

ГОСТ 6794-75* 

МГ-15.Б MOBIL DTE 11M    

МГЕ-46В(от 0 до 

+35°С) 

ТУ 38.001347-83 

МГ-46-В   SHELL 

Tellus OilsT-46 

SHELL 

Tellus Oils-46 

Заменитель 

И-30А 

ГОСТ 20799-88 

И-Г-А-46   MOBIL DTE 15 

CASTROL Hys-

pin AWH 46 

MOBIL DTE 25 

CASTROL  

Hyspin AWS 46 

Заменитель 

И-30А 

ГОСТ 20799-88 

И-Г-А-46   MOBIL DTE 15 

CASTROL Hys-

pin AWH 46 

MOBIL DTE 25 

CASTROL  

Hyspin AWS 46 
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Для облегчения и удобства заправки топливного бака, в комплекте с экскаватором постав-

ляется дополнительная ступень. Данная ступень крепится к боковине поворотной платформы 

при помощи двух болтов DIN 6921 М12х25.109.40Х.019 поставляемых в комплекте ЗИП. 

 
                       

                       ВНИМАНИЕ!  

                       При установке ступени, габарит машины увеличивается на 170 мм.
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9.3 ЕЖЕСМЕННОЕ ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 
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Рис. 9.3.1 Смазка пальцев рабочего оборудования. 

Ежесменно проводите смазку пальцев     рис. 9.3.1. 

 

Проверить уровень масла: в двигателе (см. инструкцию, прилагаемую к двигателю). 
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9.4 ОСНОВНЫЕ МЕСТА СМАЗКИ НА ЭКСКАВАТОРЕ 
 

9.4.1 Рабочее оборудование – смотри пункт 9.3. 

 

9.4.2 Опорно-поворотное устройство 

Опорно-поворотное устройство (ОПУ) состоит из: внешней обоймы; внутреннего зубчатого 

венца; они соединяются между собой шариками; во внешней обойме сделаны 2-е симметричные 

пресс-маслѐнки; во избежание утечек масла в соединении обойма - зубчатый венец, предусмот-

рены манжеты . ОПУ крепится к ходовой раме  посредством болтов . Поворотная платформа 

крепится к ОПУ с помощью комплектов (болт, шайба, гайка).  
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9.4.3 Проверка уровня масла в редукторе хода 
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10. ГИДРООБОРУДОВАНИЕ 
ВНИМАНИЕ! В связи с установкой на экскаваторе гидроаппаратов сложной кон-

струкции,  категорически запрещается разборка и регулировка основных узлов и 

агрегатов гидропривода без согласования с заводом-изготовителем. 

Гидросистема данного экскаватора (I контур) представляет собой однопоточную гидросхему с 

LUDV-системой распределения потока независимо от давления нагрузки. 

Эта система обеспечивает: разделение имеющегося потока главного насоса 

A11V0130LR3S\10R-NZD12K01+2PF2G2- 41011 по регулируемой машинистом потребности ме-

жду гидродвигателями, благодаря установленным после каждого золотника клапана-

компенсатора в гидрораспределителе Р1 и дросселей в золотнике, настроенных на небольшой 

перепад давления; объемное вторичное регулирование насоса A11V0130LR3S\10R-

NZD12K01+2PF2G2- 41011 по общей потребности всех совмещаемых гидродвигателей; полную 

разгрузку насоса при нейтральном положении всех золотников; точное (по гиперболе) первичное 

регулирование за счет применения рычажного регулятора с учетом нагрузки в дополнительных 

насосах II и III контуров. 
 

10.1 НАСОСНЫЙ АГРЕГАТ 
Основным узлом в гидроприводе является насосный агрегат НА, состоящий из трех насосов: 

 регулируемого аксиально-поршневого насоса с наклонной шайбой типа A11VO с Vд 

max=130 см
3
/об фирмы «Bosch-Rexroth» Германия; 

 двух шестеренных насосов типа PF2G2 с Vд max=11 см
3
/об фирмы «Bosch-Rexroth» Герма-

ния. 

Регулируемый насос (рис. 10.1.1) представляет собой корпус 5, в котором находится качающий 

узел 3, регулятор мощности LR3;  LS-регулятор, наклонный диск с приводом 8. 

Качающий узел включает вал 1, установленный в корпусе 5 на подшипниках 6 и 7. Со сторо-

ны конца вала 1 насос закрывается крышкой 4 с манжетой 2. В качающий блок входит многоци-

линдровый блок 3, плунжеры 9 которого непосредственно опираются на наклонный диск 8 через 

сферические головки, находящиеся в башмаках 11, а развиваемое ими при этом усилие вращения 

передается в результате скольжения поршней по наклонному диску на блок цилиндров 3. Плун-

жеры 9 перемещаются в цилиндрах блока 3, всасывая и нагнетая рабочую жидкость через пазы 

распределителя 10 в каналы корпуса и в регулятор LR3. Величина хода поршней определяется 

углом, образованным осями вращения блока 3 и вала 1. Блок по сферической поверхности кон-

тактирует с распределителем 10, который противоположной стороной прилегает к опорной по-

верхности корпуса 5. 

Регулятор мощности LR3 изменяет рабочий объем насоса по рабочему давлению таким обра-

зом, что при постоянной скорости вращения приводная мощность не превышает установленной 

величины. Оптимальное потребление мощности обеспечивается при регулировании по гипербо-

лической зависимости. 

Рабочее давление через плунжер 12 передается на коромысло 13. Противодействующей силой 

пружины 14, настраиваемой извне, задается уровень мощности. 

Если сила действия давления превышает силу пружины, то через коромысло 13 перемещается 

управляющий золотник 15 и насос регулируется в сторону уменьшения рабочего объема (в сто-

рону Vд min). При этом уменьшается действующая длина рычага на коромысло, и давление может 

увеличиться на величину пропорциональную уменьшению подачи. 

Кроме того, регулятор мощности имеет функцию перенастройки мощности с учетом мощно-

сти, потребляемой одним из двух шестеренных насосов PF2G2, где выше нагрузка. Тем самым 

обеспечивается зависимое регулирование суммарной мощности, при котором настройка мощно-

сти определяется рабочим давлением пристыкованных нерегулируемых насосов. 

Регулируемый насос A11VO может быть настроен на 100% суммарной мощности. Пропор-

ционально с ростом давления нагрузки одного из двух нерегулируемых насосов PF2G2 настраи-

ваемая мощность регулируемого насоса A11VO уменьшается. Нерегулируемые насосы в общей 

схеме регулирования мощности имеют приоритет. 
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Кроме того, в регуляторе насоса предусмотрена функция Load-Sensing регулирования.  

LS(Load-Sensing)-регулятор работает как регулятор подачи в зависимости от давления нагруз-

ки и согласовывает рабочий объем насоса с потреблением в системе. 

Рабочий объем насоса A11VO зависит от отдельных управляющих дросселей, установленных 

в каждом золотнике гидрораспределителя Р1, т.е. установленного между насосом и потребите-

лем, и не зависит от давления нагрузки ниже заданного уровня. Давление до и после дросселя 

сравнивается на золотнике 16, перепад давлений Р поддерживается постоянным и, таким обра-

зом, обеспечивается постоянная подача. 

При увеличении перепада давлений насос A11VO регулируется в сторону Vд min , при умень-

шении перепада – в сторону Vд max до уравновешенного положения золотника 16 в регуляторе LS. 

Р дросселя = Р насоса – Р потребителя.  

Диапазон настройки LS клапана - 25 кгс/см
2
. 

Диапазон настройки дросселей  - 14…25 кгс/см
2
. 

Стандартная настройка – 18 кгс/см
2
. 
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10.2 ГИДРОРАСПРЕДЕЛИТЕЛЬ 7М7-20. 
  

ЗАПРЕЩАЕТСЯ нарушать целостность пломб и разбирать гидрораспределитель.  

Обращаем Ваше внимание на сложность конструкции и настройки гидрораспределителя. 

ЗАПРЕЩАЕТСЯ производить настройку (перенастройку) самостоятельно. 

ЗАПРЕЩАЕТСЯ менять местами золотники гидрораспределителя. 

В случае необходимости демонтажа золотника из секции обратите внимание на риску, определяю-

щую, какой стороной золотник устанавливается обратно. 

ЗАПРЕЩАЕТСЯ менять местами рабочие отводы рабочих органов. 

Гидрораспределитель 7М7-20 (рис. 10.4.1) представляет собой пятилинейный моноблок 

управления (2) с интегрированными основными функциями, модулем поворотного механизма LS 

(1).  

Гидрораспределитель 7М7-20 представляет собой однопоточный гидроаппарат, оборудован-

ный системой LUDV+LS, которая позволяет обеспечивать на одном потоке совмещение всех 

движений экскаватора, включая поворот платформы. Любые движения осуществляются с посто-

янной независимо от нагрузки скоростью, заданной оператором посредством блока управления 

(джойстика).  

Гидрораспределитель функционирует следующим образом.  

Рабочая жидкость от насоса поступает в напорный канал гидрораспределителя 3 и через пре-

дохранительный клапан перепада давления Р сливается в гидробак 4. В связи с тем, что рабочие 

золотники находятся в нейтральном положении, в линии LS давление отсутствует. Насос при этом 

выдает минимальный расход, необходимый лишь для поддержания давления в напорной линии, 

равного 25 кгс/см
2
. 

При включении любого золотника (кроме поворота) рабочая жидкость поступает через клапан-

компенсатор и антипросадочный клапан (обратный клапан) в рабочий отвод (А или В). Одновре-

менно сигнал посредством клапана-компенсатора направляется в LS-канал и далее к насосу, за-

ставляя насос изменять расход, поддерживая заданный перепад давления на рабочей кромке золот-

ника постоянным (19 кгс/см
2
).  

При повышении давления в линии LS предохранительный клапан перепада давления закрыва-

ется. Начинается движение исполнительного двигателя (мотора, цилиндра и т.п.) пропорцио-

нально поданному сигналу блока управления. Одновременно через другой рабочий отвод (В или 

А) распределителя осуществляется слив рабочей жидкости через золотник в сливной канал гид-

рораспределителя. 

По данному алгоритму происходит движение всех органов экскаватора.  

При включении нескольких движений одновременно клапан-компенсатор уравнивает давле-

ние по самому нагруженному органу. Это означает, что в рабочей гидросистеме поддерживается 

максимальное давление, а клапан-компенсатор каждой рабочей секции, участвующей в совме-

щении операций, устанавливается таким образом, что обеспечивает необходимый перепад дав-

ления между напором и рабочим органом. Таким образом, обеспечивается совмещение потреби-

телей с разным уровнем нагрузки (давления). 

Данная система позволяет гарантированно совмещать движения в любых количествах и в лю-

бых сочетаниях. 

Работа секции поворота платформы происходит отлично от работы других секций. В связи с 

тем, что рабочее давление на повороте при работе экскаватора значительно меньше давления на 

рабочих органах, для уменьшения потерь при совмещении движений LS-компенсатор устанавли-

вается не после дроссельной кромки золотника, а перед ней. Этот клапан-компенсатор настроен 

на давление 8 кгс/см
2
, в отличие от перепада давления Р=19 кгс/см

2
, поддерживаемого насосом 

на дроссельных кромках других золотников. Поэтому при совмещении поворота с другими рабо-

чими движениями ему обеспечивается приоритет, и уменьшаются потери на клапане-

компенсаторе. 
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Рис.10.4.1 Гидрораспределитель 7М7-20. 

 

10.3 ГИДРОЦИЛИНДРЫ  
На экскаваторе используются гидроцилиндры рис.10.5.1, различающиеся между собой по кон-

струкции, по номинальному и максимально допустимому рабочему давлению, по диаметрам 

штока и поршня, ходу поршня. 

Все гидроцилиндры состоят из следующих основных частей (рис.10.5.1): проушин 1, 4, свар-

ного корпуса 5,6, штока 2, поршня 3, передней крышки 7 и уплотнительных устройств 13, 14, 15, 

16, 17, 18, 19, 20. Подвод рабочей жидкости осуществляется по трубопроводам, присоединяемых 

к корпусу цилиндров (отверстия 8, 9) с помощью фланцевых или резьбовых соединений. 

Поршень делит внутреннее пространство цилиндра на две не сообщающиеся между собой по-

лости: поршневую и штоковую (стороны нахождения штока). 

В процессе работы одна полость гидроцилиндра соединяется с напорной, а другая - со слив-

ной магистралью гидросистемы экскаватора. Под действием разницы давления рабочей жидко-

сти в этих магистралях происходит движение штока. 

Для установки гидроцилиндра стрелы, на экскаватор, в проушинах штока и корпуса устанавли-

ваются шарнирные подшипники, для установки остальных гидроцилиндров рабочего оборудова-

ния предусмотрены соединительные втулки. 

 
Рис.10.5.1 Пример конструкции гидроцилиндра. 

1, 4 - проушина; 2-шток; 3-поршень; 5, 6- сварной корпус цилиндра; 7- крышка; 8-отверстие штоковой полости; 9- 

отверстие поршневой полости; 10-болты крепления крышки 7; 11- гайка, стопорящая поршень; 12- стопорный винт; 

13- кольцо защитное; 14, 15, 16- уплотнения поршня; 17, 18, 19, 20- грязесъѐмники; 21, 22- отверстия под смазку. 
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10.4 ПНЕВМОГИДРОАККУМУЛЯТОР  
».  

ЗАПРЕЩАЕТСЯ нарушать целостность пломб и разбирать пневмогидроаккумулятор.  

Пневмогидроаккумулятор (ПГА) предназначен для питания системы дистанционного 

гидравлического управления экскаватора.  

Пневмогидроаккумулятор состоит из баллона 1 и блока  гидроклапанов 2. 

Баллон 1 заправляется газом под давлением 0,7
+0,05

 МПа через приспособление, присоединяе-

мое к штуцеру крышки 3, через пробку 4 (рис. 10.7.1). Газ - технический азот с точкой росы не 

выше минус 30°С. 

Зарядка ПГА и питание напорной линии системы гидроуправления (отверстие А) происходит 

от шестеренного насоса НШ-10, осуществляется через редукционный клапан от гидролиний вы-

сокого давления через отверстие Р1. На случай отказа редукционного клапана предусмотрен пре-

дохранительный клапан, который при повышении давления выше значения настройки перепус-

кает рабочую жидкость через отверстие Т на слив. Регулировка редукционного и предохрани-

тельного клапанов производится при помощи регулировочных прокладок. 

Обратный клапан предотвращает самопроизвольную разрядку пневмогидроаккумулятора при 

выключенном двигателе экскаватора. Благодаря этому система гидроуправления обеспечива-

ет после отключения двигателя еще пять-десять включений рычагов управления. 

Более подробную информацию о пневмогидроаккумуляторе можно узнать в паспорте изделия.  

 
Рис. 10.7.1 Пневмогидроаккумулятор 

1 - баллон пневмогидроаккумулятора ; 2 - блок гидроклапанов (корпус) ; 3- крышка; 4- пробка. 
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10.5 БЛОКИ УПРАВЛЕНИЯ 
Блоки управления предназначены для дистанционного управления гидрораспределителями и 

другими гидравлическими устройствами. 

Принцип работы блоков управления всех исполнений одинаков. 

Рабочая жидкость подводится к блоку управления от пневмогидроаккумулятора через подвод 

Р в корпусе. 

При нейтральном положении рукояток блоков управления рабочие отводы соединены с баком 

через отвод Т. Каждый золотник блока управления работает как редукционный клапан, настрой-

ка которого определяется положением рычага. Чем больше отклонение рычага (педали), вызы-

вающее смещение толкателя и золотника от нейтрального положения, тем больше давление 

управления в соответствующем рабочем отводе. 

На экскаваторе используются блоки управления следующих исполнений: 

1.  На экскаваторе установлены блоки управления 4TH6 E70-1X\TT43M01, 4TH6 E70-1X\TT23M01 немец-

кой фирмы «Bosch-Rexroth».  

Блоки управления 4TH6 E70-1X\TT43M01, 4TH6 E70-14\ST23M01 (рис. 10.8.1) - че-

тырехзолотниковые с рычагом управления на шаровом шарнире, с возможностью одно-

временного включения одного или двух смежных золотников с возвратом в нейтральное поло-

жение рычага при снятии с него управляющего усилия. 

 
Рис. 10.8.1 Блок управления с одним рычагом. 

Т – отвод; Р – подвод; 1,2,3,4 – рабочие отводы; 5 - рукоятка; 6 - золотник; 7 – регулировочная пружина; 8 – возврат-

ная пружина; 9 - толкатель; 10 – корпус; 11 – отверстие; 12 – резиновый чехол. 

 

2. Блок управления 221ВНМ-03 (рис. 10.8.2) - двухзолотниковый с двумя рычагами управле-

ния. Имеет функцию фиксации рычагов в крайних и нейтральных положениях с помощью шари-

кового фиксатора. Данный блок управления используется при ускорителя хода  экскаватора , од-

ной рукояткой рис.4.1.1 поз.2  
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Рис. 10.8.2  Блок управления с двумя  рычагами и шариковым фиксатором 

1- рукоятки, 2- крышка, 3- фланец, 4- корпус, P-напор, T-слив, I, II. III, IV- отводы давления 

управления. 

 

10.6 ГИДРАВЛИЧЕСКИЙ БАК И ФИЛЬТРЫ 
 

Гидравлический бак рис.10.13.1 предназначен для хранения рабочей жидкости гидросистемы. 

Геометрическая ѐмкость бака 220 л. 

В днище гидробака располагается сливной штуцер 6, который служит для слива рабочей 

жидкости. Уровень масла определяется по визуальному индикатору установленному на стенке 

гидробака 4:  

-нижняя риска (красного цвета) – минимально-допустимый уровень 

-верхняя риска (черного цвета) – максимально-допустимый уровень. 

В гидравлический бак рис.10.13.2 встроен фильтр сливной серии RTF с фильтроэлементами 

из стекловолокна пр-ва фирмы «Stauff» . Фильтр предназначен для очистки рабочей жидкости 

гидросистемы, поступающей по сливной магистрали, в процессе работы экскаватора, от механи-

ческих примесей.  

Рекомендуется использовать механизированные системы заправки с подачей до 100 л/мин. 

Для дозаправки бака небольшим количеством рабочей жидкости гарантированного качества, 

хранящейся в чистой опломбированной таре, можно использовать заправочную горловину, за-

крываемую резьбовой крышкой с сапуном.  

Применяемая конструкция сапуна рис.10.13.3 обеспечивает подпор воздуха в гидробак за 

счет разности жесткости пружин впускного и выпускного клапанов. В верхней части сапуна рас-

положен фильтр, обеспечивающий чистоту поступающего в гидробак воздуха. 
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Рис. 10.12.1 Гидравлический бак 

1- заливная горловина; 2 - указатель уровня масла; 3 - патрубки сливной магистрали; 4 - сливной кран;  

5  - крышка фильтра. 

 

В гидравлический бак встроен  фильтр сливной серии RFI, ниже в таблице приведены краткие 

технические характеристики фильтра и запасного фильтроэлемента: 
 

 

 

 

Фильтр RTF-N390 Е20/В/22/0   

Рабочее давление, МПа 1,0 

Расход, л/мин До 400 

Перепад давления на срабатывание обводного клапана, МПа : 0,175 

Фильтроэлемент_ RA-390 E20B  

Тонкость фильтрации, мкм 20 

Тип материала фильтроэлемента Стекловолокно 

Эффективность фильтрации частиц 25 мкм, % 99,99 

 

4 

 



 85 

 
 

 Выступающая часть резьбовой части шпильки на фильтре  должна составлять 7-8 мм. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 10.13.2    Фильтр сливной в сборе 
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Рис. 10.13.3  Заливная горловина-сапун ТМ-178GS100P3 (Италия) 

1 – крышка-сапун; 2 - фланец; 3 - заправочный фильтр 

 
После заправки рабочей жидкостью крышку гидробака необходимо закручивать 

до упора. 
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11. ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЕ 
Электрооборудование экскаватора обеспечивает пуск двигателя, освещение рабочей зоны в 

темное время суток, вентиляцию и обогрев кабины машиниста, работу световой сигнализации 

при движении по дорогам и на рабочей площадке, а также предпусковой подогрев двигателя све-

чей накаливания. 

Электрическая схема на экскаваторе выполнена в соответствии с рис.11.1, 11.2. 

Основными потребителями электрической энергии на экскаваторе являются:  

1 стартер, 

2 контрольно-измерительная аппаратура, 

3 осветительная аппаратура,  

4 светосигнальная аппаратура,  

5 электродвигатель вентилятора. 

Сведения о стартере и генераторе приведены в Руководстве по эксплуатации двигателя. 

Питание стартера осуществляется аккумуляторными батареями. Все источники и потребители 

тока соединены по однопроводной схеме, причѐм минусовой провод закрепляется на металло-

конструкции экскаватора («масса»). Когда двигатель работает на средних и повышенных оборо-

тах, аккумуляторные батареи и потребители тока питаются от генератора переменного тока. В 

генератор встроены: выпрямитель и регулятор напряжения. Аккумуляторные батареи располо-

жены на поворотной платформе с правой стороны, около радиатора двигателя. 

Контрольно-измерительная аппаратура служит для проверки функционирования механизмов и 

систем экскаватора. Электронная панель приборов (ЭПП), установленная на правом пульте, свя-

зана с датчиками и показывает значения контролируемых параметров при работе экскаватора. 

Осветительная и светосигнальная аппаратура экскаватора выполняет следующие функции. 

Обозначает, габариты экскаватора, освещает дорогу и рабочую зону вокруг него в темное время 

суток. Сигнализирует об изменении направления движения экскаватора и аварийной остановке.   

 

 
Рис.11.1 Условная нумерация штекеров. 
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Обращаем Ваше внимание, что согласно техническому регламенту о безопасности транспортных 

средств базовая комплектация машины предусматривает возможность установки проблескового 

маяка, который не входит в состав базовой машины. 

 

Для самостоятельной установки маяка необходимо: 

1. приобрести комплектующие Hella или аналоги: 

2RL 006 846-101  (12B) Проблесковый маяк Halogen KL Rotaflex 7000 с креплением на 

штырь с гибким основанием – 1шт. 

8HG 006 294-021 Штекерный L-образный кронштейн для быстрой установки маяка – 

1шт. 

2. закрепить кронштейн маяка на правой задней стойке кабины при помощи двух болтов 

входящих в комплект поставки маяка. Снять защитный резиновый колпачок с L-

образного кронштейна, установить маяк и при помощи  уже проложенного жгута про-

водов, имеющего выход рядом с крепежным кронштейном, выполнить подключение. 

По завершению указанных работ – маяк готов к использованию! 

 

 
Внимание! В кабине экскаватора в базовой комплектации установлен кнопочный пере-

ключатель для включения/ отключения проблескового маяка с индикацией и соответст-

вующей пиктограммой. 
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2 Фары 10 Включатель «массы» 18 Датчик аварийного давления масла в двигателе 25 Реле стартера 35 Стоп-соленоид (электростоп) 47 Фара стрелы 

3 Стеклоочиститель 11 Включатель стартера 19 Датчик давления масла в двигателе 26 Стартер 37 Включатель габаритных огней 48 Топливный фильтр 

4 Плафон 12 Датчик уровня топлива 20 Выключатель гидравлической системы 27 Аккумуляторные батареи 38 Включатель фары на стреле 49 Включатель омывателя 

6 Кнопка включения 

звукового сигнала 

13 Включение свечей накаливания 21 Контрольная лампа работы генератора  29 Отопитель 40 Генератор   

7 Звуковой сигнал 14 Датчик температуры рабочей жидкости 22 Датчик температуры охлаждающей жидкости 31 Монтажный блок 42 Переключатель ближний - дальний свет   

8 Стеклоомыватель 16 Электромагнитный клапан холостого хода 23 Датчик аварийной температ. охлажд. жидкости 32 Прикуриватель 43 Свечи накаливания   

9 ЭПП 17 Дистанционный включатель «массы» 24 Дистанционный включатель свечей накаливания 34 Включатель отопителя 46 Контрол. ламп. вкл. свечей накаливания   

Рис.11.2  Электромонтажная схема экскаватора E200С  



 90 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 
 

 
 

Рис.11.3  Схема предохранителей и реле в монтажном блоке. 

1 Реле не установлено 9 Дальний свет (на7,5) 17 Запасной предохранитель 25 Сигнал, стеклоочистит. (на 20А) 

2 Реле поворотов 10 Дальний свет (на7,5) 18 Реле звукового сигнала 26 Фара стрелы (на 20А) 

3 Реле стеклоочистителя 11 нет 19 Запасной предохранитель 27 Плафон, укладка стеклоочист. (на 10 А) 

4 Установлены перемычки 12 Реле ближнего света  20 нет 28 ЭПП и засоренность фильтров (на 10А) 

5 Габарит левый (на 7,5А) 13 Запасной предохранитель 21 Габаритн. огни, переключат. дальний-

ближний (на 7,5А) 

29 Омыв 

атель (на 10А) 

6 Габарит правый (на 7,5А) 14 Реле дальнего света 22 Сигнализация дальним светом (на 7,5А)   

7 Ближний свет (на 7,5А) 15 Запасной предохранитель 23 Отопитель, (на 30А)   

8 Ближний свет (на 7,5А) 16 Реле фар кабины и стрелы 24 нет   
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Реле         Предохранители 

 
 Рис.11.4  Схема расположения реле и предохранителей, находящихся под монтажным блоком. 
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12. КОНСЕРВАЦИЯ И ХРАНЕНИЕ ЭКСКАВАТОРА 

12.1 КОНСЕРВАЦИЯ ЭКСКАВАТОРА 
Экскаватор на заводе-изготовителе консервируется для кратковременного хранения на 

срок до 3-х месяцев. Отметка о проведении консервационных работ заносится в паспорт 

машины. 

ВНИМАНИЕ! После транспортировки экскаватора с завода-изготовителя необходимо: 

- снять водонепроницаемую бумагу со штоков гидроцилиндров, и очистить их от кон-

сервационной смазки; 

- петли и замки двери кабины и капотов очистить от консервационной смазки при по-

мощи растворителя; 

- вымыть экскаватор. 

- если экскаватор не вводится в эксплуатацию, необходимо провести переконсервацию, 

а именно: смазать выступающие штоки гидроцилиндров, замки и петли двери кабины и ка-

потов консервационной смазкой. 

 

12.2 ХРАНЕНИЕ ЭКСКАВАТОРА 
 

Рекомендуется хранить экскаватор в закрытом помещении. Допускается хранение экс-

каватора на специально оборудованных открытых площадках или под навесом, при условии 

систематической очистки в зимнее время снега с поворотной платформы, кабины и рабоче-

го оборудования. При этом механизмы, сборочные единицы и детали, требующие особых 

условий хранения (аккумуляторные батареи,  запасные части, инструмент и т.п.), снимите с 

экскаватора и храните на специально оборудованных складах. 

Для подготовки экскаватора к длительному хранению выполните следующие операции:  

1. Подготовьте к хранению дизельный двигатель согласно руководству по эксплуатации 

двигателя Deutz  BF 4M 2012 С. 

2. Для предохранения от попадания атмосферных осадков обмотайте отверстие глушителя 

и воздухозаборника парафинированной бумагой, полиэтиленовой плѐнкой или пакетом.  

3. Заправьте гидробак рабочей жидкостью до верхней отметки на смотровом стекле; об-

мотайте сапун бака промасленной бумагой или полиэтиленовой плѐнкой.  

4. Заправьте топливный бак топливом с добавкой антикоррозийных присадок или специ-

альными маслами для внутренней консервации. 

5. Вымойте экскаватор, вытрите насухо, удалите следы коррозии  и подкрасьте места с 

повреждѐнным лакокрасочным покрытием. 

6. Уменьшите давление в шинах до 70% номинального; закройте шины и рукава 

гидpосистем экскаватора брезентом для предохранения от попадания солнечных лучей 

и атмосферных осадков. 

7. Заложите смазку во все точки, указанные в таблице смазки. 

8. Максимально втяните штоки гидроцилиндров. Выступающие участки штоков гидроци-

линдров и, замки и петли двери кабины и капотов смажьте консервационной смазкой. 

9. Смажьте аккумуляторные клеммы и наконечники стартерных проводов смазкой ЛИ-

ТОЛ-24. 

10. Смажьте металлические изделия, входящие в комплект ЗИП консервационной смазкой 

и оберните их промасленной бумагой. При длительном хранении экскаватора не реже 

одного раза в месяц производите его осмотр с целью проверки внешнего вида и надѐж-

ности консервации. Во время осмотра поверните коленчатый вал дизеля на несколько 

оборотов при помощи стартера двигателя.
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12.3 РАСКОНСЕРВАЦИЯ ЭКСКАВАТОРА ПОСЛЕ ХPАНЕНИЯ 
Перед пуском экскаватора в эксплуатацию произведите его расконсервацию:  

1. Удалите консервационную смазку с поверхности экскаватора, сменного рабочего 

оборудования и сменных рабочих органов, инструмента и принадлежностей. 

2. Проведите pасконсеpвацию двигателя, в соответствии с прилагаемому к нему  

руководству. 

3. Проверьте наличие смазки во всех узлах экскаватора, в соответствии с п.9. При не-

обходимости пополнить смазку. 

4. Заправьте экскаватор охлаждающей жидкостью см. п.9. 

5. При необходимости дозаправьте гидробак рабочей жидкостью до верхней отметки 

на смотровом стекле. 

6. Промойте топливный бак и заправьте его новым топливом. 

 

13. ПОСТАВКА ЭКСКАВАТОРА 
Экскаватор отгружается с завода-изготовителя, оборудованный обратной лопатой, если в кон-

тракте (или ином аналогичном документе) не предусмотрен другой вид рабочего оборудования. 

Заводские номера узлов, вносимые в паспорт, располагаются в указанных ниже местах: 

1. № стрелы - в основании стрелы, внизу на боковине с правой стороны по ходу движения. 

2. №  рукояти – на нижнем листе у сопряжения с ковшом. 

3. № поворотной платформы – передний правый край опорного листа поворотной платфор-

мы в районе расположения правого пальца крепления стрелы. 

4. № ходовой рамы - на верхнем листе рамы в переднем левом углу по ходу движения.  

5. № гидрораспределителя – на плите распределителя сверху длинной стороны сзади по хо-

ду движения. 

Запасные части, инструмент, принадлежности, а также детали, снимаемые на время транспор-

тировки (зеркало заднего вида, щетка и рычаг стеклоочистителя и т.п.), упаковываются в ящик, 

на котором наносится маркировка в соответствии с контрактом. 

Эксплуатационные документы укладываются в ящик ЗИП или в кабину. 
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14. ПРИЛОЖЕНИЕ 1 
КЛАССИФИКАЦИЯ ГРУНТОВ 

Категория грунта Наименование характерных грунтов 

I  
Песок-супесок 

Растительный грунт и торф 

II  
Лессовый суглинок 

Рыхлый влажный лесс, гравий размером до 15 мм 

III  
Жирная глина, тяжелый суглинок, крупный гравий, лесс есте-

ственной влажности 

IV  Ломовая глина, суглинок со щебнем 

V  Отвердевший лесс, мягкий мергель, опока, трепел 

VI  Крепкий мергель, мягкий трещиноватый скальный грунт 

VII  Скальный грунт и руда 

 

15. ПРИЛОЖЕНИЕ 2 

ОСНОВНЫЕ РЕГУЛИРОВОЧНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ: 
15.1 Давление настройки предохран. клапанов гидросистемы экскав., МПа: 

КП1 35 ± 0,5 

КП2 32 ± 0,5 

КП3, КП4, КП5, КП6, КП7-8, КП9-10, КП13-14 34 ± 0,5 

КП11, КП12 20 ± 0,5 

КП13 18,5 ± 0,5 

КП14 6
+0,5 

КП15 16-1 

КП16 21-1 

КП17 3,5
+0,5 

 

15.2 Давление в системе дистан. гидроуправления, МПа (кгс/см
2
):  3,0

+0,5
 (30

+5
). 

 

15.3 Моменты затяжки крепежных изделий: 
Класс прочности 

Резьба 
Момент затяжки*, 

болтов гаек Нм кгсм 

5,8 5 

М6 7,45 0,745 

М8 18,6 1,86 

М10 35 3,5 

М12 56 5,6 

М14 86 8,6 

М16 127 12,7 

М18 176 17,6 

М20 235 23,5 

М24 350 35 

8,8 - 

М10 46 4,6 

М12 76 7,6 

М14 117 11.7 

М16 177 17,7 

10,9 10 

М12 110 11 

М14 171 17,1 

М16 255 25,5 

М18 350 35 

М20 461 46,1 

М22 588 58,8 

*Допускается отклонение ±5% от указанного значения среднего момента затяжки. 
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15.4 Моменты затяжки накидных гаек трубопроводов гидросистемы диаметром 6, 10, 12 

мм (соединения по наружному конусу): 

Диаметр трубы, мм Резьба 
Момент затяжки, 

Нм кгсм 

6 М12 16...20 1,6...2,0 

10 М16 37...43 3,7...4,3 

12 М18 40...50 4,0...5,0 

12 М22 72...79 7,2...7,9 

 

15.5 Моменты затяжки штуцеров с уплотн. кольцами круглого сечения: 

Резьба 
Момент затяжки, 

Нм кгсм 

М12 14...20 1,4...2,0 

М14 20...27 2,0...2,7 

М16 26...33 2,6...3,3 

М18 30...40 3,0...4,0 

М22 48...54 4,8...5,4 

 

15.6 Моменты затяжки ответственных резьбовых соединений: 

Наименование соединения Обозначение  
Кол. на 

маш., шт. 

Момент затяжки*, 

Н*м (кгс*м) 

Крепление опорно-

поворотного устройства к по-

воротной платформе 

Болт 

М24х160.109.40Х.019 

М24х140.109.40Х.019 

22 460..510 (46..51) 

Крепление механизма поворота 

к поворотной платформе 

Винт М16-

х60.109.40Х.019   

ГОСТ 11738-84 

16 200..220 (20..22) 

Крепление кабины к поворот-

ной платформе 

Болт М16-

130.109.40Х.019    
4 200..220 (20..22) 

Крепление противовеса к по-

воротной платформе 

Болт М24х300.109      

(Din 931) 
2 400..420 (40..42) 

Крепление двигателя Deuts к 

поворотной платформе 

Болт М12-

8gх95.88.019       

ГОСТ 7798-70 

4 93 (9,3) 

Крепление муфты «Centaflex 

Series K» к маховику двигателя 

Винт М10-

8gх35.88.35.019       

ГОСТ 11738-84 

8 46 (4,6) 

Крепление фланца насосного 

агрегата к двигателю 

Болт М10-

8gх25.88.019       

ГОСТ 7798-70 

8 46 (4,6) 

Крепление глушителя к двига-

телю Deutz 

Болт М10-

8gх30.88.016       

ГОСТ 7798-70 

4 46 (4,6) 

Крепление маслоохладителя, 

кронштейнов гидрораспред., 

гидробака к поворотной плат-

форме 

Болт М12-

6gх40.58.016       

ГОСТ 7798-70 

12 43 (4,3) 

Крепление гидрораспределите-

ля к кронштейнам на поворот-

ной платформе  

Болт М16-

6gх30.58.016       

ГОСТ 7798-70 

3 80 (8) 

Крепление крышки гидробака 
Болт М12-6g            

ГОСТ 7798-70  
4 43 (4,3) 

Крепление пальца гидроци-

линдров стрелы с поворотной 

Болт 

М12х25.88.45.019  
4 41..45 (4,1..4,5) 
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Наименование соединения Обозначение  
Кол. на 

маш., шт. 

Момент затяжки*, 

Н*м (кгс*м) 

платформой ГОСТ 7798-70 

Крепление пальца гидроци-

линдров стрелы со стрелой, 

пальца гидроцилиндра рукояти 

со стрелой, крепление пальцев 

ковша, пальцев тяги и щек, 

крепление пальцев гидроци-

линдра ковша и гидроцилиндра 

рукояти с рукоятью.  

Болт 

М12х30.88.45.019 

ГОСТ 7798-70  

25 
76,5..80,5 

(7,65..8,05) 

Крепление пальца стрелы к по-

воротной платформе 
Болт М16 2 140..150 (14..15) 

Крепление привода хода к хо-

довой раме 

Винт М16-

6gх70.109.40Х.016   

 ГОСТ 11738-84 

60 250..300 (25..30) 

Крепление ведущей звездочки 

к приводу хода 

Винт М16-

6gх45.109.40Х.016   

ГОСТ 7798-70 

44 250..300 (25..30) 

Крепление опорно-

поворотного устройства к хо-

довой раме. 

Болты М20-

8gх60.109.40Х.016   

ГОСТ 7798-70 

30 450..480 (45..48) 

Крепление коллектора к попе-

речной балки ходовой рамы 

Болты М14               

ГОСТ 7798-70 
3 110..120 (11..12) 

*Допускается отклонение ±5% от указанного значения среднего момента затяжки. 
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16. ПРИЛОЖЕНИЕ 3 
ВОЗМОЖНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ И МЕТОДЫ ИХ УСТРАНЕНИЯ 

ВНИМАНИЕ! В гарантийный период все операции производить только дилерам или представителям завода изготовителя. 

Наименование  отказа  Причина Метод устранения 

1. Гидросистема 

1.1 Насос не нагнетает жид-

кость в гидросистему или 

нагнетает в недостаточном 

количестве 

 

1.1.1 Неисправность привода насосного агрегата (вала и т.п.) Замените или отрегулируйте неисправную сборочную единицу 

1.1.2 Неисправность  насосного агрегата Замените насосный агрегат. 

1.1.3 Насос засасывает и нагнетает в гидросистему воздух: Неисправности, связанные с заменой или ремонтом основных узлов 

насоса, а также гидромоторов, следует устранять на специализирован-

ных предприятиях  по согласованию с заводом-изготовителем 

1.1.4 Нарушена герметичность всасывающего трубопровода Проверьте и обеспечьте герметичность трубопровода 

1.1.5 Недостаточен уровень рабочей жидкости в гидробаке Долейте рабочую жидкость в бак до нормального уровня 

1.1.6 Засорен всасывающий трубопровод  Очистите всасывающий трубопровод 

1.2 Повышенная шумность при 

работе гидравлического 

оборудования 

 

1.2.1 Насос засасывает и нагнетает в гидросистему воздух См. п. 1.1.3 

1.2.2 Не закреплены трубопроводы Закрепите трубопроводы скобами 

1.2.3 Плохо закреплены насос, гидромоторы, клапаны или дру-

гие элементы гидросистемы 

Закрепите элементы гидросистемы (подтяните болты крепле-

ния) 

1.3 Чрезмерно нагревается ра-

бочая жидкость 

 

 

1.3.1 Загрязнена поверхность теплоотдающих элементов масло-

охладительной установки 

Очистите маслоохладитель от загрязнений. 

1.3.2 Неисправен гидромотор маслоохладительной установки Проверить гидромотор, при необходимости, заменить. 

1.4 Исполнительный орган 

(стрела, ковш, платформа, 

опора) движется медленно 

или не движется совсем 

 

1.4.1 Неисправен пневмогидроаккумулятор системы гидро-

управления, нет давления в линии сервоуправления 

Проверьте давление в напорной линии системы гидроуправле-

ния. При давлении, меньшем 20 кг/см
2
, снимите пневмогидро-

аккумулятор с экскаватора, разберите и промойте его (кроме 

баллона, который разборке не подлежит). 

1.4.2 Засорен предохранительный, редукционный или обратный 

клапан. 

Проверьте работу органа при подключении от другого исправ-

ного рычага управления. 

1.4.3 Не переключается золотник не работающего исполнитель-

ного органа на гидрораспределителе 

При отсутствии движения органа снять крышку золотника, про-

верить легкость перемещения 

1.4.4 Неисправен блок управления исполнительным органом 

экскаватора 

Проверьте давление в линии управления неисправным исполни-

тельным органом. При давлении меньшем 20 кгс/см
2
 , разберите 

блок, промойте, замените изношенные уплотнения. 

1.5 Происходит самопроизволь-

ное опускание рабочего ор-

гана, при котором скорость 

перемещения штока соот-

ветствующего гидроцилин-

1.5.1 Неисправность предохранительного клапана на гидрорас-

пределителе 

Не срывая пломб, вывернуть  соответствующий предохрани-

тельный клапан, разобрать и промыть. 

1.5.2 Негерметичность рабочего органа (течь рабочей жидкости 

по штоку или перетечки ее из поршневой полости в штоко-

Подсоединить рабочий орган к исправному золотнику, при про-

должении падения, гидроцилиндр снять, отправить на завод 
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Наименование  отказа  Причина Метод устранения 

дра превышает допустимое 

значение  

вую) вследствие износа уплотнений штока или поршня 

1.6 Экскаватор не движется при 

включении рычага управле-

ния передвижением 

1.6.1 Перетечки рабочей жидкости внутри золотника механизма 

передвижения  

Демонтируйте золотник гидрораспределителя, разберите и про-

мойте.  

1.6.2 Перетечки в предохранительных клапанах Не срывая пломб, вывернуть  соответствующий предохрани-

тельный клапан, разобрать и промыть. 

1.6.3 Неисправность гидромоторов  привода хода Замените гидромотор. 

1.6.4 Перетечки рабочей жидкости в центральном коллекторе 

из-за износа резинового или фторопластового уплотнения 

Демонтируйте коллектор экскаватора. Разберите, промойте. За-

мените изношенное уплотнение 

1.7 Подтекание рабочей жидко-

сти в резьбовых и фланце-

вых соединениях трубопро-

водов соединений сбороч-

ных единиц гидросистемы 

Слабая затяжка резьбового соединения Подтяните резьбовое соединение 

Износ или повреждение уплотнительного кольца Разберите соединение и замените кольцо 

Слабая затяжка болтов Затяните болты на фланце 

1.8 Подтекание рабочей жидко-

сти по штоку гидроцилинд-

ра 

Износ или повреждение уплотнений штока Замените уплотнение 

 

Износ штока, задиры и риски на нем Замените шток 

1.9 Подтекание рабочей жидко-

сти по штуцерам, ввернутым 

в гидрораспределитель или 

другое устройство 

Износ или повреждение уплотнительного кольца Замените уплотнительное кольцо 

Слабо затянуты накидные гайки Подтяните накидные гайки 

1.10 Подтекание рабочей жидко-

сти через манжетное уплот-

нение приводного вала гид-

ромотора механизма пово-

рота 

Износ или повреждение манжеты Замените манжету 

1.11 Изгиб штока гидроцилиндра 

рабочего оборудования 

Резкий удар ковшом или другим элементом рабочего оборудо-

вания 

Замените шток цилиндра 

1.12 Рабочая жидкость выбрасы-

вается через сапун 

Переполнен гидробак Слейте излишек масла из гидробака. 

Подсос воздуха во всасывающей магистрали аксиально-

поршневого насоса 

Подтяните хомуты всасывающего патрубка. 

Наличие воздуха в гидросистеме Проверьте герметичность гидросистемы. Удалите из нее воздух, 

отвернув воздушные пробки, и устраните его подсос 

1.13 Разрыв рукавов высокого 

давления 

Дефекты в рукавах или в арматуре Замените рукав 

Защемление, чрезмерный перегиб или трение рукавов о метал-

лические поверхности 

Следите за правильной установкой рукавов 

2. Электросистема 
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Наименование  отказа  Причина Метод устранения 

2.1 Аккумуляторная батарея бы-

стро разряжается 

 

Саморазряд батареи, вызванный загрязнением электролита, на-

личие электролита на поверхности батареи 

Промыть батарею и зарядить. Очистить поверхность от элек-

тролита и устранить причину его появления. 

 

Утечка тока, вызываемая неисправностью электрической цепи Найдите повреждение в цепи и устраните его 

Неисправность генератора См. руководство по эксплуатации двигателя Deutz  BF4M2012С 

Неисправность всех или нескольких элементов аккумуляторной 

батареи (пониженная емкость, низкое напряжение) 

Замените аккумуляторную батарею 

Длительная езда с включенными фарами при малой частоте 

вращения коленчатого вала двигателя, длительное пользование 

фарами на стоянках при неработающем генераторе, при рабо-

тающем двигателе -вращение стартера 

Проверьте и, при необходимости, зарядите аккумуляторную ба-

тарею. На время остановок экскаватора выключайте фары.  

Проверить реле стартера и замок зажигания, при неисправности 

- заменить 

2.2 В аккумуляторной батарее 

очень быстро понижается 

уровень электролита 

Обильное выделение газов во время заряда батареи («кипение» 

электролита) 

Повышенное напряжение генератора, ремонт или замена гене-

ратора. 

2.3 Не работают приборы. От-

дельные лампы (одна или не-

сколько) не горят 

Перегорел предохранитель Заменить предохранитель 

Неисправность электропроводки Пользуясь электросхемой, выделите часть электропроводки, 

подлежащую проверке, и с помощью контрольной лампы най-

дите в ней неисправность 

Обрыв наконечника провода Замените наконечник провода и восстановите цепь 

Перегорела лампа. Неисправен переключатель Замените лампу. Заменить переключатель на заведомо исправ-

ный. 

2.4 Отдельные лампы (одна или 

несколько) мигают  

Периодические нарушения контакта Проверьте состояние контактов в цепи 

2.5 Отсутствие зарядного тока Пробуксовка приводного ремня генератора Натяните ремень 

Неисправность в электропроводке Найдите повреждение в цепи и устраните его 

Неисправность генератора Отремонтируйте или замените генератор 

2.6 Электростартер не работает Обрыв или неисправность в электропроводке Найдите повреждение в цепи и устраните его 

Отсутствие контакта щеток с коллектором Снять и разобрать стартер, очистить коллектор, проверить со-

стояние щеток 

Неисправно реле Заменить реле 

2.7 Электростартер не провора-

чивает двигатель или вращает 

очень медленно 

Не прогрет дизельный двигатель Предварительно прогреть двигатель 

Разряжена или неисправна аккумуляторная батарея Зарядить или заменить батарею 

Плохой контакт в цепи питания Очистить и затянуть клеммы проводов 

2.8 Электростартер не отключа-

ется 

Неисправно реле, неисправность проводки Заменить реле, проверить проводку, устранить неисправность 

Неисправен  стартер Заменить или отремонтировать стартер 
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Наименование  отказа  Причина Метод устранения 

Неисправность замка зажигания Заменить замок зажигания 

3. Двигатель 

Неисправности двигателя и их устранение см. в руководстве по эксплуатации двигателя Deutz  BF4M2012С 

Допускаемая величина перемещения штоков гидроцилиндров приведена в таблице  

п/п  Наименование  цилиндра Вид  движения Допустимые скорости перемещения штока,  мм/мин 

1.  Цилиндр стрелы, ковша  втягивание 

выдвижение 

10 

20 

2.  Цилиндр рукояти втягивание 

выдвижение 

20 

35 
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17. ПРИЛОЖЕНИЕ 4 
МЕСТА УСТАНОВКИ ПЛОМБ НА ЭКСКАВАТОРЕ В ТЕЧЕНИЕ 

ГАРАНТИЙНОГО ПЕРИОДА 

 
 

Места установки 
 

 

Количество 

На предохранительных клапанах гидрораспределителя  8 

На гидромоторе поворота  1 

 

18. ПРИЛОЖЕНИЕ 5 
ОПРЕДЕЛЕНИЕ СТЕПЕНИ РАЗРЯЖЕННОСТИ АККУМУЛЯ-

ТОРНОЙ БАТАРЕИ 
Показателем степени разряженности батареи может служить плотность электролита, изме-

ряемая ареометром табл. 18.1.  

Измерительные поправки даны в табл. 18.2. 

18.1 Таблица 

 

Климатические районы 
Период экс-

плуатации 

Плотность электролита при 15°С, г/см
3
 

В заряжен-

ной батарее 

В батарее, разряженной 

на 25% на 50% 

Холодные,  

с температурой  ниже  -30°С 

зима 

лето 

1,31 

1,27 

1,27 

1,23 

1,23 

1,19 

Умеренные, 

с температурой не ниже -30°С 

зима 

лето 

1,29 

1,27 

1,25 

1,23 

1,21 

1,19 

Теплые,  

с температурой не ниже -5°С 

зима 

лето 

1,27 

1,25 

1,21 

1,21 

1,17 

1,17 

 

 

18.2 Таблица  

Температура электролита, °С Поправка к показанию ареометра 

-40 -0,04 

-30 -0,03 

-15 -0,02 

0 -0,01 

+15 0 

+30 +0,01 

+45 +0,02 
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19. ПРИЛОЖЕНИЕ 5 

Перечень фильтроэлементов, применяемых на экскаваторе. 
 

Назначение фильтра Наименование фильтра в сборе  
Наименование фильт-

ра 

Фильтр гидросистемы сливной Фильтр RTF-N 390 E20/D/22/0 

Фильтроэлемент RA-

390 E20B 

Фильтр топливный тонкой очи-

стки   

Конкретное обозначе-

ние фильтроэлемента 

необходимо запраши-
вать у дилера Deutz 

0118 2550 

Фильтр масляный   

Конкретное обозначе-

ние фильтроэлемента 

необходимо запраши-
вать у дилера Deutz 

0117 4418 

Фильтр топливный грубой очи-

стки 

Фильтр топливный грубой очистки 
Deutz в сборе с фильтроэлементом 

0211 3831 

Фильтроэлемент 0211 

3831 

Фильтр воздушный 
Фильтр воздушный 5301-1109010 в 
сборе 

Фильтр-патрон для 
очистки воздуха 

ПЗМИ-В-75 Ф/П (со-
стоит из двух частей) 

Фильтр салона   

Фильтр салонный NF 

6003 (Ваз 1118 Кали-
на, 1118-8122010-03) 

Обращаем Ваше внимание, что конкретное обозначение фильтроэлементов 
подлежащих замене необходимо запрашивать у официального дилера Deutz 

по уникальному серийному номеру двигателя. Используйте только ориги-
нальные расходные материалы (фильтра и прочее) и запчасти. Завод про-
изводитель не несет ответственности за дефекты, вызванные как примене-
ние нефирменных запчастей, так и проведением ремонтных работ неквали-

фицированными специалистами. 
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20. ПРИЛОЖЕНИЕ 6 
 

Утверждаю:______________________________________________ 

                                                                                                                ( Должность руководителя) 

                                                      

                                                М.П. __________________                      _____________________ 

                                                                                                               (Подпись)                                                                  

(Ф.И.О. руководителя) 

«___»__________20___г. 

Акт рекламация 

«___»__________20___г. 

                                                       Город:________________ 

1. Организация: ______________________________________________________________________ 

2. Почтовый адрес организации:_________________________________________________________ 

3. Место нахождения техники:__________________________________________________________ 

____________________________________________________________________________________ 

4. Фамилии лиц принимавших участие в составлении акта, место их работы и занимаемые должно-

сти:___________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________________________ 

5. Имена и контактные телефоны: _______________________________________________________ 

6. Факс:_____________________________________________________________________________ 

7. Модель техники:______________ заводской №____________ Наработка в моточасах:_________ 

8. Дата выхода техники из строя: ________________________________________________________ 

9. Наличие и сохранность заводских пломб: ______________________________________________ 

10. Дефект изделия выражается: ________________________________________________________ 

____________________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________ 

11. Предположительная причина дефекта: ________________________________________________ 

______________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________ 

12. Так как вышеуказанная техника находится на гарантии, просим выполнить все необходимые ме-

роприятия для восстановления техники. Если в процессе диагностики и восстановления техники бу-

дут обнаружены факты, противоречащие вышеуказанной информации свидетельствующие о нару-

шении владельцем «Руководства по эксплуатации», согласны возместить все расходы, связанные с 

восстановлением техники, а также согласны с возможным снятием техники с гарантийного обслу-

живания. 

13. члены комиссии: 

___________________________________________________________________________________ 
(Должность, Ф. И. О.)                                                                                                                                                                                      (Подпись) 

___________________________________________________________________________________ 
(Должность, Ф. И. О.)                                                                            (Подпись) 

(Должность, Ф. И. О.)                       (Подпись)
 


